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٢۵٠ ...................... ای تحت اثر بار باد مشخصات تجهیزات جداسازی لرزه A2.3مه یضم

٢۵۵ ............ )A2.3بخش بررسی جداساز الاستومری با هسته سربی (زیر مجموعه پیوست 
) (زیر مجموعه پیوست HDRBیا  HDRبخش بررسی جداساز لاستیکی با میرایی بالا (

3.A2( ............................................................................................... ٢٧١
٢٨٩ ..................................... زمان کنش برای یک رویداد طوفان شدید  A3.3مهیضم
های  های فعال باد تجمعی در سرعت روش ساده سازی شده برای ارزیابی زمان A4.3 مهیضم

٢٩٨ ...................................... باشد باد مختلف برای برآورد تجمعی آسیب شکست می
٣٠٨ ............ روش ساده سازی شده برای ارزیابی پاسخ باد سیستم جداساز  A5.3مه یضم
  ٣٢٠ ......................... ای مثال پاسخ باد در ارزیابی سیستم جداسازی لرزه A6.3مه یضم

ای  ای ژاپن برگرفته از انجمن جداسازی لرزه پایگاه داده جداسازی لرزه -فصل چهارم
٣۴٣ ......................................................................................... JSSIژاپن 

ای و میراگرهای انرژی در  های مرتبط با صنعت جداسازی لرزه بخش اول: لیست شرکت ۴.١
٣۴٣...........................................................................................ژاپن..

٣۴٣ .............................................................. جداسازهای الاستومری ۴. ١ .١
٣۴۵ ................................................................... جداسازهای لغزنده ۴. ٢.١
٣۴۶ ................................................................ جداسازهای بلبرینگی ۴. ١. ٣
٣۴٧ ................................................................................ میراگرها ۴. ١. ۴
٣۴٨ ......................... و فاصلاب) ای (آب  های لرزه اتصالات انعطاف پذیر لوله ۴. ١. ۵
٣۴٨ ............................................................................ درز انبساط ۴. ١. ۶
٣۴٩ ................ ها تولید کنندگان صفحات فولادی بیس پلیت برای روی شالوده ۴. ١. ٧
٣۴٩ ............................... ای عایق مقاوم در برابر آتش برای جداسازهای لرزه ۴. ١. ٨
   قلم خط انداز رکورد زلزله بر روی صفحات ثابت نصب شونده در تراز جداسازی ۴. ١. ٩

٣۴٩ .......................................................................................... ای لرزه



  ای های جداسازی شده لرزه مباحث ویژه در ساختمان      ٨

 JSSIهای مرتبط با ساخت و ساز، طراح و تولید کننده عضو  بخش دوم: اطلاعات شرکت ۴. ٢
٣۵٠ ...................................................................................... ٢٠٢١تا سال 
٣۵٠ ................................. های اصلی) (شرکت Full Membersقسمت اول  ۴. ٢. ١
٣۵٣ ........................ های همکار) (شرکت Associate Membersقسمت دوم  ۴. ٢. ٢
های جداسازی  ختمانهای مجاز برای بازرسی از سا قسمت سوم: لیست شرکت ۴. ٢. ٣

٣۵۶..............................................................................ای.. شده لرزه
ای و میراگرهای اتلاف  های تجهیز شده به جداسازی لرزه بخش سوم: تعداد ساختمان ۴. ٣

٣۵٨ ...................................... های مختلف در ژاپن. کننده انرژی ساخته شده در سال
٣۶٠ ... ای در ژاپن های جداسازی شده لرزه رم: خلاصه اطلاعات برخی پروژهبخش چها ۴. ۴
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  ۴۵٩ ................................... واژه نامه تخصصی (انگلیسی به فارسی) -فصل پنجم



 من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق

 تقدیم نامه مهندس علیرضا صالحین

  دارم: و زحمتکش خود تقدیم می قدردانی این اثر را به اساتید دلسوز، فنیبا نهایت احترام و 

  ، استاد رشته جودو، باشگاه المهدیسنسی خیابانی عزیزتصویر سمت راست:
) و جودو، BJJ، استاد رشته جوجیتسو برزیلی (سنسی خادمیان عزیزتصویر سمت چپ:

 آنزو BJJآکادمی 

  اید، کمال تشکر را دارم. برای بنده کشیدههای که  از تمامی زحمات و دلسوزی

  مهندس علیرضا صالحین
١۴٠١تابستان 





 مقدمه گرد آورنده
این کتاب یک مجموعه برگرفته از کتب و اسناد فنی و پایگاه داده کمیاب و نایاب متعلق به 

باشد. حقیقتاً آنها را با سختی و  می JSSIای ژاپن و یا به اختصار  انجمن جداسازی لرزه
مشقت فراوان تهیه کردیم و به دلیل سنگین بودن و نامفهوم بودن متن نگارش شده به زبان 

بسیار بیشتر از حدی که متصور بودیم  ها، زمان ترجمه و ویرایش آن انگلیسی توسط ژاپنی
طول کشید. در واقع این کتاب جزو کتب تخصصی بوده و کاربرد آن برای دوستان 

ای دارند  ای را در زمینه جداسازهای لرزه باشد که پیشتر، اطلاعات کلی و پایه مندی می علاقه
وی اطلاعات تخصصی و آخرین تر مطالعاتی و با موشکافی در جست و ج های عمیق و در لایه

باشند. در  تحقیقات انجام شده در دنیا و مخصوصاً در ژاپن (مهد تکنولوژی این صنعت) می
های غیر ساختمانی سخنی در میان نیست و تمام تمرکز بر روی  این کتاب در مورد سازه

  ای است. های جداسازی شده لرزه ساختمان
های مورد استفاده قرار گرفته  ت تخصصی و مخففنامه تخصصی انتهای کتاب شامل لغا واژه

گردد، ابتدا واژه نامه  باشد که از مخاطبین محترم درخواست می ها در متن می توسط ژاپنی
تخصصی را مطالعه نموده و سپس متن کتاب را مطالعه نمایند. مراجع انگلیسی اصلی کتاب 

  قابل مطالعه است.  Seismicisolation@در کانال تلگرامی 
آید که علت آن در کادربندی کتاب  ها به ظاهر اشتباه می بندی برخی عددگذاری در فصل

اصلی است، برخی مطالب داخل کادر و برخی به صورت صفحه آرایی معمولی نوشته شده 
  است و خطا سمت مترجمان نیست.

متر کسی زنند، اما ک ای که داستان و قصه و حرف در مورد آن زیاد می ژاپن! کشوری افسانه 
کند! زیرا سخت است، سخت نیست، به شدت دشوار است، متاسفانه  مطلبی از آن ترجمه می

المللی برگزار شده به صورت حضوری و آنلاین در  دوستان ژاپنی در سمینارهای بین
کنند و صرفاً  های کار را بیان نمی کشورهای مختلف، اطلاعات فنی، جزییات و ریزه کاری

مان ملل، سیاست گسترش فرهنگ استفاده از میراگرها و جداسازهای شبیه سفیر صلح ساز
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هایشان) و برخی افراد کم اطلاع و خوش باور،  ای را در سراسر دنیا دارند (و تبلیغ شرکت لرزه
ها و اخذ یک گواهینامه حضور در  کنند که با شرکت در این سمینارها و کنفرانس تصور می

خودشان را به دست خواهند آورد، در حالی که سیاست این سیمنار، اطلاعات فنی مورد نیاز 
دوستان انحصاری نگاه داشتن این اطلاعات است. کلیه مطالب منتشر شده به زبان 

طی دو کتاب منتشر گردیده است و  JSSIو  AIJانگلیسی مرتبط به جداساز و میراگر توسط 
صورت کتاب کاغذی موجود است و متاسفانه بسیاری از مطالب دیگر، صرفاً به زبان ژاپنی به 

  از مطالب آنها بی بهره هستیم.
بصورت خلاصه کتاب پیش رو ترکیب چند کتاب و پایگاه داده است، بخش اول کتاب ترجمه 

باشد که حاوی  ای می های جداسازی شده لرزه استاندارد روند ساخت و ساز ساختمان
ریزی برای ساخت و ساز  شامل برنامهباشد، این بخش  اطلاعات با نکات ریز و پر اهمیت می
باشد، روند  های مختلف آن می ای برای تمامی بخش یک ساختمان جداسازی شده لرزه

کنترل کیفیت محصول از ساخت در کارخانه تا نکات نصب در کارگاه و محافظت پس از نصب 
سیسات در آن آورده شده است که علاوه بر خود جداساز و میراگر به تجهیزات جانبی، تا

ساختمان و پیش بینی حرکت آزادانه کلیه تجهیزات و تاسیسات در ساختمان، پس از زلزله را 
ها، اتصالات انعطاف پذیر آنها،  شود. نکات اجرایی ساخت، بازرسی، قراردهی لوله شامل می

های  سیم کشی برق در این بخش پوشش داده شده است. در رابطه با ساخت و ساز ساختمان
ای در میان طبقه و روند کلی کنترل کیفی محصولات میراگرها و  ده لرزهجداسازی ش

های گزارشات فنی  ای نیز توضیح داده شده است. در نهایت چک لیست جداسازهای لرزه
  برای نمونه آورده شده است. 

ای آورده شده  های جداسازی شده لرزه در بخش دوم، استاندارد تعمیر و نگهداری ساختمان
ت فشرده و خلاصه روند تعمیر و نگهداری و بازرسی و تقسیم کار و وظایف و چک که به صور

های مفیدی را در اختیار مخاطب قرار داده است. محافظت در برابر حریق، فواصل آزاد  لیست
ای، اطراف ساختمان به لحاظ آزاد بودن و عدم وجود  دور ساختمان و تراز جداسازی لرزه

ها، مورد بحث قرار گرفته است. در  برای ثبت دائمی تغییر مکان موانع و نصب قلم خط انداز
 های گزارشات فنی برای نمونه آورده شده است. نهایت چک لیست
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 بود، تأثیر بارگذاری بار باد بر ترین بخش ترجمه کتاب در بخش سوم که سنگین 
باشد که متاسفانه نگارش آن به زبان انگلیسی  ای میلرزه های جداسازی شده ساختمان

العاده ضعیف بود و زمان بسیار زیادی برای ترجمه و برگردان و تفسیر آن گرفت، در این  فوق
رابطه در دنیا هیچ کتاب مشابهی در حال حاضر وجود ندارد و تنها منابع موجود و دریچه و 

مین مطالب موجود است. در این بخش روزنه برای آشنایی با این مباحث تخصصی، ه
چگونگی رفتار و شناخت و دسته بندی بادها بر اساس استانداردهای ژاپنی مورد بحث قرار 

های جداسازی شده معمولی و بلند برای  های موجود برای ساختمان گرفته است و چالش
حرکت در باد و تندبادها بررسی گردید است. بررسی خستگی، اثر خزش و تأثیر  بار

بر اساس عمدتاً مطالعات و  HDRو  LRBهای مداوم و تکرار شونده در جداسازهای  سیکل
های ساده سازی  ژاپن در این بخش آورده شده است. در انتها روش OILESآزمایشات شرکت 

  ای ارائه گردیده است.  شده و مثال ارزیابی پاسخ بار باد بر ساختمان جداسازی شده لرزه
ساختمان جداسازی  ١٠های بیش از  ای شامل اطلاعات و نقشه پایگاه دادهدر بخش بعد 

ای به کتاب اضافه گردید. همچنین به منظور جلوگیری از سردرگمی و اتلاف زمان  شده لرزه
به پیوست راه ارتباطی برای کلیه  JSSIارزشمند پیمانکاران و مشاوران، لیست مورد تأیید 

پذیر  تومری، لغزنده، بلبرینگی، میراگرها، اتصالات انعطافتولید کنندگان جداسازهای الاس
های آب و فاصلاب و تاسیسات، درز انبساط، تولید کنندگان صفحات فولادی صفحه  لوله

ها، عایق مقاوم در برابر آتش برای جداسازها، قلم خط انداز ثبت  ستون برای روی شالوده
های مرتبط با نظارت و بازرسی  رکتان ناشی از رکورد زلزله، لیست شمکدائمی تغییر 
های ساخت و ساز (ژاپنی)  شامل شرکت JSSIای و میراگرها در ژاپن، اعضاء  جداسازی لرزه

های تولید کننده و همچنین  های طراح و مشاور، شرکت ای، شرکت مرتبط با جداسازی لرزه
آورده شده و  ای های جداسازی شده لرزه های مجاز برای بازرسی از ساختمان لیست شرکت

های مجهز به  دسترسی به آنها به آسانی میسر گردیده است. در ادامه مطالب تعداد ساختمان
این فناوری و درصد استفاده از هر میراگر و جداساز در ژاپن آورده شده است. در بخش 

ای در ژاپن شامل  های جداسازی شده لرزه خلاصه اطلاعات برخی پروژه ۴.۴دیتابیس فصل 
های پلان و مقطع و اطلاعات کلی در مورد هر پروژه ذکر گردیده است. در نهایت در  نقشه

بخش آخر که از زبان ژاپنی به فارسی برگردان شده است دو جدول طولانی وجود دارد، جدول 
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 ٧٩شامل  ٢٠٢٠ای در ژاپن تا سال  های بلند مرتبه جداسازی شده لرزه اول لیست ساختمان
ای در  ساختمان شاخص جداسازی شده لرزه ٢٩٣دوم لیست ساختمان شاخص و جدول 

شامل نام پروژه، طراح، سیستم اسکلت، تعداد طبقات، ارتفاع و منطقه و  ٢٠٢٠ژاپن تا سال 
ها به  شهر ساخت ساختمان، مساحت ساختمان و ترکیب جداسازها و میراگرها در آن پروژه

  آید.  ب میای ارزشمند به حسا باشد، که پایگاه داده تفکیک می
با توجه به اطلاعات گردآوری شده در پیوست این کتاب، پس از این دیگر برخی افراد در 

توانند، ادعاهای واهی در مورد  داخل ایران با استناد به گزارشات فنی و توجیهی خود نمی
 های بلند داشته باشد و افکار عمومی را برای تغییر ای در ساختمان عدم امکان جداسازی لرزه

پروژه با ارتفاع  ٧٠های داخلی تغییر دهد، چرا که در لیست، بیش از  در روند اجرای پروژه
متر  ١٢٠پروژه با ارتفاع بالای  ١٠متر و  ٩٠پروژه با ارتفاع بالای  ٣٠متر،  ۵٠ساختمان بالای 

های جداسازی  با توجه به پیشرفت علم، اجرای عملی پروژه نام برده شده است.
گردد که مشاورین، های پیش روی آنها پیشنهاد می لند و رفع چالشهای ب ساختمان

مهندسین، پیمانکاران و واردکنندگان این تجهیزات در ایران اطلاعات فنی و علمی خود را بالا 
سال  ٣٠برده و همگام با تکنولوژی روز دنیا حرکت کنند و از مطالب کتب و مقالات و منابع 

ها و پرکردن گزارشات مطالعات امکان  انه هنوز در دانشگاهپیش که بسیاری از آنها متاسف
باشد، استفاده ننمایند و مطالب مندرس و قدیمی را کنار  سنجی برای اجرای پروژه مرجع می

سال پیش را سوار شوند و علاقه به ماشین  ۴٠- ٣٠بگذارند، چرا که حاضر نیستند خودروی 
دلیل ضعف علمی، عدم آگاهی یا منافع اقتصادی  مدل بالا دارند، ولی در تکنولوژی و اجرا به

دارند و خروجی تمامی این موارد ورود  ها دور نگاه می شخصی، کشور را از این تکنولوژی
خسارات سنگین به جان و مال مردم بیگناه در هنگام و پس از زلزله خواهند بود. علاوه بر این 

برای بیمارستان، مراکز مدیریت ای  های جداسازی شده لرزه بیشترین کاربرد ساختمان
باشد که پس  های مخابراتی و موارد مشابه می ها، مراکز گردهم آیی، برج ها، هتل بحران، موزه

باشد.  از زلزله قابلیت حفظ کاربری و سرویس دهی آنها برای منطقه، شهر و کشور حیاتی می
متر در  ١٠٠بالای  ساختمان ۴٨شایان ذکر است بر اساس آخرین اطلاعات موجود، صرفاً 

بهتر است مجدد  CTBUHایران ساخته شده است و دوستان ارجمند با توجه به رجوع با 
تر از ارتفاع ساختمان، آنکه  تعریف و دسته بندی ساختمان بلند مرتبه را مطالعه فرمایند. مهم
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بایستی بر مبنای سختی سازه ارزیابی گردد و نه بر ای می ساختمان بلند برای جداسازی لرزه
ای و ترکیب آن در پلان و ارتفاع بسیار در این  اساس ارتفاع آن، زیرا سیستم جانبی مقاوم سازه

امر تأثیر گذار است. متاسفانه برخی اساتید با مطالعات قدیمی که علاقه چندانی در به روز 
معدود افرادی که منابع اقتصادی در این زمینه  رسانی اطلاعات خودشان هم ندارد، همچنین

زنند و خروجی نهایی آن، عقب ماندن رشد علمی و  دارند، به بازنشر مطالب قدیمی دامن می
  اجرایی و بهره مندی از این تکنولوژی در کشورمان خواهد بود. 

رستانی به های درمانی و بیما ای ساختمان مورد دیگر نیاز مبرم به بازسازی و بهسازی لرزه
خصوص در شهرهای بزرگ و مراکز استانی مانند تهران، اصفهان، شیراز، تبریز، مشهد و غیره 

بایستی خدمت رسانی بی  ها در هنگام و پس از زلزله می باشند، از آنجا که این ساختمان می
ی و وقفه را داشته باشند و سرانه تعداد تخت خواب به نفر در ایران نسبت به استاندارد جهان

های موجود به معنای  حتی منطقه خاورمیانه بسیار کم است و همچنین اکثر بیمارستان
باشند. همچنین تجهیزات داخل یک بیمارستان  واقعی فرسوده و آسیب پذیر در برابر زلزله می

بعضاً از خود بیمارستان ارزش بیشتری دارند و همچنین با توجه به شرایط خاص و تحریمی 
  باشد.  ها در اسرع وقت بسیار دشوار می نصب مجدد و به کارگیری آن ایران، خرید و

های جدید هم با سیستم سنتی هستیم، در حالی که در  متاسفانه شاهد ساخت بیمارستان
سازند.  ای می های جداسازی لرزه های درمانی را بر روی سامانه بسیاری از کشورها اکثر سازه

وقفه  ها در ایران بر خدمت رسانی بی د بیمارستانبنابراین لزوم قرارگیری سطح عملکر 
)Fully Operationalها هم  ) که حتی تجهیزات حساس به شتاب موجود در این ساختمان

دچار آسیب و از کار افتادگی نگردند، اگر در دیگر کشورها مستحب است، منطقاً در ایران 
موارد برابر با کشتار وحشتناک افراد بی گناه و واجب است. بی خیالی و بی توجهی به این 

های جوان ایران در کلان شهرهایی  وحشت زده پس از زلزله خواهد شد که بر روی گسل
کنند، بسیاری از این شهرها، سالهای سال است از دوره بازگشت زلزله خودشان  زندگی می
ار شدیدتر از حد پیش فرض را اند و باید انتظار وقوع زلزله بسی ای را طی کرده زمان اضافه

  برای این شهرها، به خصوص برای تهران، را داشته باشیم.
ای به صورت مدون و مستند زبان  اینکه اطلاعات به روز مربوط به تکنولوژی جداسازهای لرزه

فارسی در دسترس قرار گیرد، ارزشمند، قابل استفاده و استناد است. از دست اندرکاران 



  ای های جداسازی شده لرزه مباحث ویژه در ساختمان      ١۶

م به جای سنگ اندازی در این صنعت و سوق دادن کشور به سوی محترم خواهشمندی
پسرفت، واردات اجناس کم کیفیت درجه چندم و بازار و برندسازی و اشائه اطلاعات 

های بزرگ و نیاز مبرم موجود در ایران  دستکاری شده برای منافع شخصی ننمایند. از پتانسیل
برای محافظت از جان و اموال و مدیریت  های اثبات شده، برای استفاده از این تکنولوژی

بحران در هنگام و پس از زلزله باید استفاده نمود. کشورهای همسایه در عمل و نه در تئوری و 
ادعا از ما جلوتر هستند و ما هیچ چیز در پتانسیل علمی، عملی و نیروی جوان تحصیل کرده 

های آتی با این روند  ن کشور در زلزلهها و زیرساخت ای و پرتوان از آنها کم نداریم. ساختمان
صدمات بسیار سنگینی خواهند دید و آنگاه دیگر زمان افسوس خوردن نخواهد بود. 
همچنین برگزاری "سمینارهای درس آموخته شده از زلزله اخیر و چاره اندیشی با توجه به 

ده و تکرار ای" نوش دارو پس از مرگ سهراب، بیهو های نوین لرزه استفاده از تکنولوژی
مکررات است. سالهاست مطالب تکراری پشت سر هم در این سمینارها و وبینارها با چند 

  شود و اینکار هیچ خروجی عملی در بر نخواهد داشت. عکس کپی شده از گوگل ارائه می
های میرایی (میراگر) انرژی و  ای، سیستم سال، کانال تلگرامی جداسازی لرزه ۶در این 

مرجع به روز در رابطه با  ١۵۵٠٠با بیش از  Seismicisolation@ت به آدرس کنترل ارتعاشا
ای و میراگرهای انرژی، سازه، زلزله و ژئوتکنیک به همراه اصل مراجع انگلیسی  جداساز لرزه

توانند  و کتب مورد استفاده برای ترجمه این کتاب در آن موجود است که مخاطبین محترم می
ترین  این کتابخانه علمی، در زمینه تخصصی مورد پوشش خود، کاملاز آن استفاده نمایند. 

  باشد. کتابخانه فنی در دنیا به زبان انگلیسی می
به فارسی بوده  JSSIو  AIJها از  این کتاب، سومین کتاب از سری مطالب برگردان شده ژاپنی

ی ترجمه هیچ منبع انگلیسی نگارش شده در ژاپن برا ٢٠٢٢و در حال حاضر تا آخر سال 
وجود ندارد. اگر عمر و توانی باقی بماند، انتشار این سری کتب تخصصی در این رابطه در 
آینده ادامه خواهد یافت. نیک مطلع هستیم که مشکل جامعه مهندسی ما مدلسازی 

نیست و بلکه شناخت عمیق از سیستم و ریزه  ETABSو  SAP2000جداساز و میراگر در 
ست و نحوه بررسی موشکفانه رفتار این اجزاء و ترکیب آن با سازه های اجرایی، چک لی کاری

های متفاوت، رفتار طولانی  ها و شرایط مختلف تأثیر گذار از جمله بارگذاری تحت بارگذاری
باشد.  مدت، خزش، چیدمان آنها، بهینه سازی، مسائل نصب، اجرا، تعمیر و نگهداری می



١٧مقدمه گردآورنده      

ها را در، عمل از  رو برای عملیاتی شدن این سیستمهای پیش  بنابراین اکثر نگرانی و چالش
گردد. مدلسازی بدون درک رفتار و علم بر  بین خواهد رفت و مسیر رو به رو هموار می

یجان انگیز نرم ها ه های رنگی و خروجی های لازم، بیش از بازی با ریاضی و با گرافیک کنترل
ین ساله خود را برای کمک به مخاطبین بنده نهایت تلاش شبانه روزی چند باشد. افزاری نمی

ها بدون ریالی منفعت مالی در نشر دانشگاهی  محترم و ارتقاء سطح علمی کشورم در این سال
های اجرایی  ام و امیدوارم از خروجی این مطالب به صورت علمی در پژوه فرهمند انجام داده

استفاده قرار گیرد. از زندگی کشور، خصوصاً توسط نسل جوان و با پتانسیل بالا مورد 
ام تا بتوانم این مراجع را تقدیم جامعه مهندسی عمران کشور نمایم و  ام زده شخصی و جوانی

حس دین به گردنم به کشورم را ادا نمایم. زمانی و انرژی که بنده و همکارانم برای پدید آوردن 
جبران نیست. فلذا امیدوارم، گذاریم با هیچ پولی قابل پرداخت و  و گردآوری این منابع می

سخنی کز دل برآید لاجرم بر دل نشیند. بدون تعارف، در این زمینه، تألیف بدون آزمایشات 
دهیم مترجم و گردآورنده  عملی متعدد و تجربه بالا امکان پذیر نیست، بنابراین ترجیح می

م تا در پی کسب باقی بمانیم و حقیقتاً در مقام عمل در کمک و کنار جامعه مهندسی باشی
یکدیگر  عنوان و برچسب مولفی که مطالبش کپی پیست از چند مرجع و چسباندن آنها به

در این جا بر خود لازم می دانم از مهندس سجاد شایا که با  برای کتاب سازی فیک است.
اند و آقای علیرضا  تلاش زیاد در برگردان متون به فارسی زحمات زیادی را متقبل شده

اند و همیشه  آرایی این اثر را کشیده دگان که زحمات کارهای گرافیکی و صفحهفرهمندزا
اند، نهایت تشکر را بنمایم. مهندس مسعود پورمسعود و دکتر  حامی ما در چاپ این آثار بوده

امین موسوی در تهیه برخی از مراجع نهایت سخاوت و همکاری را داشتند و بدینوسیله از 
لطفاً برای انتقال پیشنهادات و انتقادات از طریق انتشارات  م.نمای ایشان نیز تشکر می

  ای با ما در ارتباط باشید. دانشگاهی فرهمند یا کانال تلگرامی جداساز لرزه
  رسانم. با بخشی از غزل استاد سخن، سعدی شیرازی این مقدمه را به پایان می

نیده،  به جز حیف و پشیمانی نیستلغو                 گذرا  به  ایام  حاصل عمر تلف کرده  و  
نیست سخندانی   به برآید   سعدیا گرچه سخندان و مصالح گوی                 به  عمل  کار   

  مهندس علیرضا صالحین                       
  ١۴٠١تابستان                         




