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  مقدمه 
توان قطعه شناسی و آشنائی با عملکرد قطعات خودورهاي سواري را می 

به منزلۀ الفباي دانش اتومکانیک درنظر گرفت، چرا که ورود به عرصۀ هر یک 
از علوم و فنون امروز بدون آگاهی از الفباي آن غیر ممکن و سخت خواهد 

  . بود
با خودرو سر به هر دلیل  که در این راستا و در جهت استفاده کلیه کسانی

تنها گواهینامه چه آنانکه  ، یهی استي بددانستن این مطالب امرو کار دارند 
خودرو خود را ، ستفاده از این دانش می خواهند با امی گیرند ، چه آنانکه 

می خواهند به عمق مطالب  بهتر بشناسند و چه آنانکه در این رهگذر
  .دست یابنداتومکانیک 

شمارة چهارم سري همراه کتابهاي مکانیک اتومبیل با این هدف تدوین   
  .رود که توانسته باشد اندکی به معلومات شما اضافه کند  میشده و امید آن

 در خواست می کنم نظرات ارزشمند نلذا از همه کارشناسان و صاحب نظرا
 و یا از طریق 0912ـ3889698خود را با شماره تلفن 

com.yahoo@5711jalal د  با اینجانب مکاتبه نماین .  
 ،در پایان از همه اساتید و سروران ارجمند که در طول دوران تحصیلات

  خود دوست گرامیراهنمایی از  همچنین . اند سپاسگذارم مشوق من بوده
که در انجام این کار و همچنین آقایان فرهمند آقاي مجید دماوندي  جناب

  . اند سپاسگذارم  دهنمو همکاري
  جلال حیدربیگی مهنه 

   84اه اسفند م
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  فصل اول
 

  کلیات 
  قطعه شناسی 
  موتور
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   7 ............................ خودروشناسیقطعه 

 شامل قطعات ریز و درشت  ،اي است مجموعه :موتور 
 که با اهرم بندي و اتصالات خاص خود با استفاده از  ،مکانیکی

سوخت بنزین ، هوا و جریان برق تولید شده در سیستم 
  . ن می کند نیروي اولیه حرکت اتومبیل را تأمی ،زنی جرقه

موتورهاي امروزي بر مبناي سوخت مصرفی به سه 
  : دستۀ عمده تقسیم بندي می شوند 

موتورهاي : دستۀ دوم . موتورهاي بنزینی : دستۀ اول
موتورهاي دوگانه سوز که عمدتاً از گاز و : دستۀ سوم . دیزل

   . بنزین استفاده می کنند
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  : د عبارتند ازنیل وجود دارقطعات اصلی که در موتور اتومب

   سر سیلندر ـ سیلندر ـ میل لنگ ـ پیستون ـ شاتون ـ 
ها و  یاتاقان ـ میل سوپاپ ـ میل تایپیتـ گژن پین ـ رینگ 

  . که در ادامه به توضیح هر یک خواهیم پرداخت... ها و  تایپیت
 روي سیلندر خودرو زیرشکل همانند  :سر سیلندر 

هاي چدن و آلومینیوم  ندر از جنسسر سیل. شود  بسته می
ـ جاي و روغنکاري کاري  داراي مجاري خنک. شود ساخته می

 و سیت و گیت سوپاپ است و محفظۀ احتراق خودرو  هاشمع
   . قرار دارددر آن 

از جنس ،  RDدر خودروهایی نظیر پیکان و سرسیلندر 
چدن ، و در خودرو هایی نظیر پراید ، پژو ، سمند ، پرشیا از 

  .جنس آلومینیوم ساخته شده است
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 کهترین قطعه موتور  ترین و بزرگ اصلی :سیلندر بلوك 
شود به بلوك سیلندر مشهور  از جنس چدن ابزاري ساخته می

، می باشد سیلندر 8 و 6 ، 4و بسته به نوع خودرو داراي . است 
ز  ا سیلندر.دنگیر شاتون قرار می  پیستون و ،در داخل سیلندرها

متصل از طرف دیگر به کارتل  یک طرف به سرسیلندر و
  . شود  می

سیلندرها در دو صورت طراحی شده اند ، سیلندرهاي 
خشک یا جدانشدنی که بلوکی ساخته می شوند و سیلندرهاي 

کامیون :  قابل تعویض است مانند آنها که بوش  یا جداشدنیتر،
  ...و ها 

  
  
  
  
  
  

بین سیلندر و در  سرسیلنواشر :واشر سرسیلندر 
  .شود  از جنس آزبست ساخته میو .  قرار می گیردسرسیلندر
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هاي بین   این است که با پر کردن ناصافی ،کار عمده آن

و خروج سرسیلندر و سیلندر از مخلوط شدن آب و روغن 
  . کند   جلوگیري کمپرس موتور 

بار باز کردن سرسیلندر باید واشر سرسیلندر هر  از بعد
  . ض کرد را تعوی
  
 
 
 
 
 
 
 
 

از جنس آلومینیوم ساخته شده ، در پیستون  :پیستون 
و چهار  . حرکت می کند  و برعکسپائینبه  بالا  ازداخل سیلندر

عمل اصلی موتور یعنی مکش ، تراکم ، انفجار و تخلیه را بوجود 
روي پیستون شیارهائی قرار دارد که در آن رینگ . آورد  می

ن توسط گژن پین به شاتون متصل پیستو. گیرد   میجاي
و با میل لنگ در و حرکت خود را از میل لنگ می گیرد . شود  می

  .ارتباط است
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 پیستون

 گژن پین
 خار

 شاتون

 رینگ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رینگ روغنی و رینگ : رینگ وجود دارددو نوع  :رینگ 
رینگ کمپرسی از ورود کمپرس موتور به کارتل  .کمپرسی

غن موتور به کند و رینگ روغنی از وارد شدن رو جلوگیري می
  . کند  جلوگیري میموتور محفظۀ احتراق و روغن سوزي 
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از یک سو توسط گژن  اهرمی است کهشاتون  :شاتون 
توسط یاتاقان و کپه یاتاقان به دیگر پین به پیستون و از طرف 

  . شود می میل لنگ متصل 
وظیفۀ اصلی شاتون تبدیل حرکت رفت و برگشتی پیستون 

یل لنگ است که این عمل در نهایت باعث به حرکت دورانی م
  . گردد تولید دور و حرکت موتور می

  
  شاتون
 
 
 
 
 
 
 

اي است تو خالی که وظیفۀ  استوانهگژن پین  :گژن پین 
 سطح آن کاملاً صاف .اتصال پیستون و شاتون را بر عهده دارد

و صیقلی است و عمل روغن کاري آن از طریق مجاري 
گژن پین  .گیرد  تون انجام میمخصوص روي پیستون و شا

توسط خار یا مهره خاص در محل اتصال شاتون و 
   .پیستون محکم می شود

 یاتاقان
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  گژن پین
 
 
 
 
 
 
 

شود   چدن ساخته مییااز جنس فولاد میل لنگ  :میل لنگ 
 و از طریق می گیرداز دو طرف روي بلوکه سیلندر قرار و 

  . شود  هاي ثابت محکم نگه داشته می یاتاقان
هاي   لنگ به تعداد سیلندرهاي خودرو داراي یاتاقانمیل

ها متصل  متحرکی است که از طریق شاتون به پیستون
 تا شود  متصل میفلایویلمیل لنگ از یک طرف به . ندگرد می

دور تولید شده در موتور را به صفحه کلاچ منتقل کند و از 
ایم به میل سوپاپ طرف دیگر توسط زنجیر تایم یا تسمه ت

دلکو باعث حرکت سوپاپ ها ، پمپ بنزین و گردد و  ل میمتص
  .می شود
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شود  از جنس چدن ساخته میمیل سوپاپ  :میل سوپاپ 
 توسط دایرة  و بسته نماید وها را باز و وظیفه دارد سوپاپ

 و در آوردهاي مکانیکی را به حرکت  خارج از مرکز پمپ بنزین
یل پمپ و دلکو را حرکت  او ، یک چرخ دنده مخصوصبوسیله

  . دهد  
ها به دو صورت در موتور خودروها قرار  میل سوپاپ

روي در خودروهایی نظیر پراید و پژو میل سوپاپ در  : گیرد می
سرسیلندر قرار می گیرد و در پیکان میل سوپاپ در بلوکه 

میل سوپاپ را به نام میل بادامک نیز . سیلندر نصب می شود
  .می شناسند
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  میل سوپاپ

 
 
 
 
 
 
 
 

 که در دو  ،اي است قارچی شکل قطعهسوپاپ  :سوپاپ 
را از میل  حرکت خود سوپاپ شود ، نوع گاز و دود ساخته می

 بسته ،شود و در اثر نیروي فنر گیرد و باز می سوپاپ می
 هر سیلندر داراي یک سوپاپ گاز براي ورود سوخت .شود  می

پ دود جهت خارج کردن دوده از و یک سوپا ، و هوا به سیلندر
  . محفظه احتراق است 

امروزه در خودروهاي جدید در هر سیلندر بیشتر از یک 
سوپاپ براي گاز و دود قرار می گیرد که اصطلاحاً به آن 

Multivalve  یا چند سوپاپه می گویند ، نظیر پژو پارس ELX 
  ... لندکروز و - تویوتا – زانتیا –
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از طریق (اي است که حرکت خود را  میله  : میل تایپیت
گیرد سپس با وارد کردن نیرو به  از میل سوپاپ می) استکانی

  . کند  سوپاپ را باز مییا انگشتی انتهاي اسپک 
خودروهائی که داراي سرسیلندر آلومینیومی هستند بدلیل 

. گیرد میل تایپیت ندارند اینکه میل سوپاپ در سرسیلندر قرار می
  . و سمند 206 و 405پراید ـ پژو  : مانند

در این خودروها تایپیت ها بین میل سوپاپ و سوپاپ قرار 
  .می گیرند و سوپاپ را باز می کنند

 RDدر خودروهائی نظیر پیکان و  :تایپیت یا استکانی  
که میل سوپاپ در بلوکه سیلندر قرار دارد ارتباط بین 

 یا از طریق استکانیها  هاي میل سوپاپ و میل تایپیت بادامک
  . گیرد  انجام میتایپیت

برخی از خودروها داراي تایپیت هیدرولیکی هستند در این 
ها با فشار روغن انجام  خودروها باز و بست سوپاپ و تایپیت
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این مدل از . گیرد و میل تایپیت در این خودروها وجود ندارد می

  .تایپیت ها در خودروهاي جدید امروزي دیده می شود
    

  
  
  
  
  

 این مجموعه وظیفه :دارنده  فنرسوپاپ و خارنگه
دارد سوپاپ را در جاي خود نگه دارد و بعد از باز شدن 
سوپاپ توسط میل سوپاپ ، عمل بسته شدن سوپاپ را انجام 

 عمل بسته شدن سوپاپ در اثر برگشت فنر سوپاپ انجام .دهد  
   .می گیرد

ق گیت سوپاپ راهنماي سا :گیت و سیت سوپاپ 
 است که بشقابک سوپاپ محلی و سیت سوپاپ  .سوپاپ است

گیرد از این رو به آن نشیمنگاه نیز   قرار میآندر داخل 
. گیت وسیت سوپاپ هردو در سر سیلندر قرار دارند. گویند  می

  .گیت سوپاپ از کج شدن ساق سوپاپ جلوگیري می کند
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لنگ بعد از بلوك سیلندر و میل فلایویل  :فلایویل 
  : ترین قطعه موتور است که چند وظیفه دارد  سنگین
   .کند   ـ حرکت میل لنگ را متعادل می1
کلاچ به گیربکس صفحه  ـ نیروي میل لنگ را از طریق 2

   .کند  قل میتمن
 ـ در زمان استارت زدن با دنده استارت درگیر شده و 3

  . روشن می کند موتور را 
 که بصورت یک حلقه روي فلایویل داراي دندانه هایی است

  .فلایویل نصب می شود وقابل تعویض است
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 در قسمت جلوياي است که  قطعهفولی  :فولی پولی یا 
شود و توسط تسمه پروانه حرکت میل لنگ   مینصبمیل لنگ 

 کولر متصل بهرا به پروانه ، واتر پمپ و در خودروهاي جدید 
  . کند  می

  
  
  
  
  
  
  
  

شود عمل  نطور که در شکل دیده میهما :زنجیر تایم 
تنظیم کردن و هماهنگ کردن گردش میل لنگ و میل سوپاپ را 

زنجیر تایم از طریق دنده هاي تایم  . هددمی  زنجیر تایم انجام 
  .دهد  انجامار سرمیل لنگ و میل سوپاپ عمل تایمینگ
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 قطعه شناسی خودرو ........................20    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ز ابوده و عمل تسمه تایم همانند زنجیر تایم  :تسمه تایم 
در خودروهاي جدید و دیفرانسیل جلو استفاده تایم تسمه 

  . شود  می
 کیلومتر یک بار باید 000/60دقت کنید تسمه تایم را هر 

تسمه تایم اتصال بین میل لنگ ، میل سوپاپ ، . تعویض کنید 
  .کولر و اویل پمپ را انجام می دهد

  نقطهسیلندر یک ، را در: براي انجام عمل تایم کافی است 
مرگ بالا قرار دهید و علائم روي دنده ، یا پوسته را با علائم 
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فولی منطبق کنید و سپس تسمه را قرار داده ، تسمه سفت کن 

  .ها را محکم کنید
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 قطعه شناسی خودرو ........................22    

وظیفه محافظت از زنجیر تایم را به عهده  :سینی جلو 
در خودروي پیکان از نوع آلومینیومی و در خودروهائی ، دارد 

 داراي تسمه تایم هستند از نوع پلاستیکی نیز ساخته که
   .شود می

اي است هلالی شکل که از جنس بابیت  قطعه :یاتاقان 
گیرد و از تماس   در کپه یاتاقان قرار میوشود  ساخته می

   .کند  و شاتون جلوگیري میهمستقیم فولادِ میل لنگ با چدن بلوک
 و اتاقان داغ شدهدر صورت نرسیدن روغن به یاتاقان ها ، ی

: می گویند که اصطلاحاً در اثر کار زیاد به میل لنگ می چسبد ،
در این حالت موتور داراي صدایی   . موتور یاتاقان زده است

  .می گردد که با گاز دادن زیاد می شود
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اي است که یاتاقان درون آن قرار  قطعه :کپه یاتاقان 
شود تا یاتاقان در  که باعث میهائی است  داراي زائده. گیرد  می

کپه یاتاقان ها در دو نوع ثابت و متحرك . محل خود نچرخد 
نوع ثابت روي میل لنگ نصب می شود و کپه . ساخته  می شوند

  .یاتاقان متحرك روي شاتون قرار می گیرد
  
  
  
  
  
  

اي است  محفظه قالپاق یا درب سوپاپ  :قالپاق سوپاپ 
  : دهد  ود و چند کار را انجام میش که روي سرسیلندر بسته می

  . کند از بیرون ریختن روغن موتور جلوگیري می: اولاً
ها محافظت  از مجموعه سوپاپ ، فنر سوپاپ و اسپک: دوماً

  . کند  می
بعد از تعویض روغن ، روغن را از راه قالپاق سوپاپ وارد 

  .موتور می کنند
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ساخته از جنس برنج پولکی ها  :هاي آب  پولکی
 : دارندگیرند و وظیفه   در از بلوکه سیلندر قرار می وشوند می

         حجم آن زیاد چوناگر در اثر سرما آب موتور یخ بزند 
ها وجود نداشته باشند بلوکه سیلندر   اگر پولکی و نیزشودمی 

در این صورت ، پولکی ها از جاي  . شکنندمی خورده و ترك 
 زده از موتور بیرون می ریزد و ی شوند و آب یخمخود خارج 

  .موتور نمی شکندبلوك دیگر 
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 روغن موتور  ،گویند محفظه روغن را کارتل می :کارتل 
مکش شده و به آن  روغن  ، توسط اویل پمپدارد ودر آن قرار 

عموماً کارتل ها  .شود   روغن کاري فرستاده می هايکانال
کارتل یک قسمت  در. فلزي و گاهی پلاستیکی ساخته می شوند 

 دلیل که در سر بالائی ها روغن در به اینعمیق وجود دارد 
شد تا اویل پمپ روغن را مکش قسمت اویل پمپ وجود داشته با

  .کند و با کمبود روغن مواجه نشود
در غیر این صورت در سر بالائی ها که بار روي موتور 

 ، موتور با کمبود روغن شده بیشتر است و قطعات داغ تر
  . موتور می سوزدویاتاقان زده   )اصطلاحا(می شود مواجه 

 
 
 
 
 

 کارتل 
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در خودروهائی نظیر پیکان که عمل تایم  :هاي تایم  دنده
هاي تایم یکی روي میل   دنده ،گیرد آنها توسط زنجیر انجام می

دنده تایم سر . شوند  لنگ و دیگري روي میل سوپاپ نصب می
سر میل سوپاپ است و علت آن این میل لنگ نصف دنده تایم 

  ،است که سرعت گردش میل سوپاپ باید نصف میل لنگ باشد
د و شو چرا که با هر دو دور گردش میل لنگ یک کار انجام می

   .میل سوپاپ باید یک بار سوپاپ ها را باز کند 
  
  
  
  
  
  
  

قطعاتی هستند که از نظر اسپک ها  :اسپک یا انگشتی 
 با  راارتباط بین میل تایپیت. باشند میشکل ظاهري شبیه اسب 
 ند ،نگی که دارلکنند و توسط حرکت الاک ساق سوپاپ برقرار می

 دنده تایم میل لنگ

 دنده تایم میل سوپاپ
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 میل تایپیت به سمت بالا حرکت کند سوپاپ را به کهزمانی 

  .حرکت داده و سوپاپ را باز می کنندسمت پائین 
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ي آن قرار ها رو اي است که اسپک میله :میل اسپک 
در . در خودروي پیکان یک میل اسپک وجود دارد. گیرند  می

بعضی از خودروها دو میل اسپک جداگانه در سرسیلندر بسته 
  . شوند می

  
  
  

ها توسط یک سري پیچ با گشتاور معین روي  میل اسپک
   .شوند   میمحکمسرسیلندر 

اي است که از آن براي گرفتن لقی  قطعه : بغل یاتاقانی
  . کنند   میل لنگ استفاده میطولی
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ل یاتاقانیغب  
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