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 حافظان امنیت و تمامیت ارضی ایران با افتخار تقدیم به

 
 ”تقدیم به آنان که با جانشان از خاک دفاع کردند تا ما با دانشمان، آینده را بسازیم.“

ری اند و با فداکاری، بستفرماندهان، افسران و سربازان دلاوری که در زمین، آسمان و دریا، سپر بلای این ملت بوده
 اند.امن برای رشد و تعالی فرزندان این مرز و بوم فراهم آورده

 و به ملت بزرگ ایران،
 ها و صاحبان اصلی آینده این کشورند.که وارثان راستین این رشادت

ه اقتدار حقیقی، شود ککتاب، که گامی در مسیر پیشرفت فناوری و استقلال صنعتی است، بر این باور تقدیم میاین 
امید است این تلاش علمی، در راستای ساختن ایرانی قدرتمندتر  ریشه در دو بال دارد: امنیت پایدار و دانش پیشرو.

 شمار شما باشد.های بیو خودکفاتر، گامی مؤثر بوده و پاسخی شایسته به فداکاری
 4141مهندسی امیر زینی )گروه آموزشی مهندسی الفبای خودرو( تابستان 
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 مولف پیشگفتار

اختصاص دادم،  (EVs) سال از زمانی که خود را به حوزه خودروهای برقی 41گذرد؛ بیش از زمان به سرعت می
سازی خودروها بود، اکنون به موجی آنچه که تنها یک دهه پیش جریانی ضعیف در مسیر برقی .سپری شده است

ساز با مرور زمان گذشته، همچنان از تصمیم خود برای پیوستن به این روند تحول .خروشان تبدیل شده است
دا های فسیلی جاز سوختونقل را برای همیشه از دود و گرد و غبار ناشی خوشحالم، زیرا این روند بدون شک حمل

باور دارم که این مسئله باید هدف اخلاقی همه متخصصان خودرو باشد، به ویژه برای کسانی که  .خواهد کرد
ده های وارد شها باید بهتر از دیگران به آسیبای در زمینه موتورهای احتراقی دارند، چرا که آنهمچون من پیشینه

 .ی بر حیات این سیاره آگاه باشندهای فسیلتوسط فناوری احتراق سوخت

های بنیادین تا اصول طراحی، با خودروهای سنتی مجهز به ها، از نظریهخودروهای برقی در بسیاری از جنبه
، با تحولی 4881در حقیقت، فناوری خودرو از آغاز دوران خودروسازی در دهه  .موتورهای احتراق داخلی تفاوت دارند

بر  علاوه .گذاری در حال پیشرفت استازی، رانندگی خودکار، اتصال و اشتراکساساسی به سمت الکتریکی
های دیگر خودرو نیز به شکلی برقی و با سطحی بالاتر از های باتری و محرکه، بسیاری از زیرسیستمسیستم

ع ی مرجهابا این وجود، مهندسان خودروهای برقی اغلب در یافتن کتاب .شوندهوشمندی بازطراحی و تقویت می
ای برای طراحی های مرجع برجستهاگرچه کتاب .شوندمورد نیاز خود در کارهای مهندسی روزمره دچار مشکل می

ها قدیمی بوده و برای خودروهای برقی خودروهای مجهز به موتورهای احتراقی موجود است، بسیاری از محتوای آن
موجود  های مرجعرقی پراکنده است، چرا که اکثر کتاباز سوی دیگر، دانش مرتبط با خودروهای ب .کاربردی نیست

ها، پردازند و توضیحات دقیقی از زیرسیستمهای بنیادی در سطح سیستم خودرو میدر این زمینه تنها به نظریه
 .دهندمفاهیم پایه، اصول، معادلات و ملاحظات طراحی ارائه نمی

ها به شکلی سیستماتیک خودروهای برقی و اجزای اساسی آن روز و جامع در مورداین کتاب با هدف ارائه دانش به
ها، و همچنین به طور ویژه، نیازهای فنی، اصول بنیادی، ملاحظات طراحی و توصیه .و عمیق نوشته شده است

اند تا مهندسان خودرو بتوانند به سرعت نکات کلیدی وظایف مهندسی معادلات اساسی با دقت مهندسی ارائه شده
د خودروهای برقی در های آماری مربوط به تولیداده .خود را درک کرده و تخصص خود را در این حوزه تقویت کنند

و  های مهندسی رایجاند تا خوانندگان بهتر بتوانند روشگذشته و حال نیز به صورت جداول یا نمودارها ارائه شده
های جدید و در حال رواج است و تنها به اختصار تأکید کتاب به طور کلی بر تکنولوژی .روندهای فنی را درک کنند

محتوای این کتاب نه تنها به خودروهای برقی با  .اشته شدن پرداخته شده استهای در حال کنار گذبه تکنولوژی
همچنین این کتاب  .شودنیز مربوط می (FCEVs) بلکه به خودروهای برقی با پیل سوختی (BEVs) باتری

چند هر .برای توسعه خودروهای هیبریدی قابل شارژ و خودروهای برقی با برد طولانی نیز دارای ارزش مرجعی است
این کتاب برای مرجع مهندسان خودرو، دانشجویان، محققان و افراد مرتبط با مؤسسات آموزشی نوشته شده است، 

 .وندمند شهای آموزشی، تحقیقاتی یا تدریسی خود بهرههای فنی نیز ممکن است از آن در فعالیتسایر سازمان
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 :گاندرباره نویسند

 
 گذارانی، بنCTFL و PMP (411408) یهانامهیدارنده گواه ،(Jon M. Quigley) یگلیجان ام. کو

 نهیشد، در زم سیتأس 411۲شرکت که در سال  نیاست. ا Value Transformation شرکت یاصل ریو مد
. ندکیم تیفعال هاندر سازما هانهیعمر محصول( و بهبود هز انیتا پا یپردازدهیتحول ارزش، توسعه محصول )از ا

 یتیارشد از دانشگاه س یدر شارلوت و دو مدرک کارشناس یشمال ینایاز دانشگاه کارول یمدرک مهندس یجان دارا
افزار و از سخت یمتنوع یهادر حوزه د،یسال تجربه در توسعه محصول و تول ۰1از  شیاست. او با ب اتلیدر س

و  ندی، فرآ(verification) یسنجافزار، صحتتا نرم تهگرف (embedded systems) نهفته یهاسامانه
 .پروژه، تخصص دارد تیریمد

تکرار کرد. او هفت  زین 411۲را در سال  تیموفق نیشد و ا Volvo-۰P یفن زهیبرنده جا 411۲در سال  جان
ز جمله ا ها،یاز فناور یعیوس فیبه ثبت رسانده است که ط یالمللنیاختراع ب نیمتحده و چند الاتیاختراع در ا

راننده کمک یهاستمیو س یمترتله یهانهساما یبرا (HMI) نیانسان و ماش یهارابط پلکس،یمالت یهاستمیس
 یشورتم ئتیو ه یغرب ینایپروژه در دانشگاه کارول تیریمد یمشورت ئتیعضو ه نیهمچن ی. وردیگیرا در بر م

شارلوت  سیفارست، پرد کیدانشگاه وبوده است. جان به عنوان استاد مهمان در  (Forsyth) ثیفرسا یکالج فن
 .پرداخته است سیدر هلند به تدر ندهوونیآ یفن اهو دانشگ ،یشمال ینایکارول

ت. آنها مشارکت داشته اس فیدر تأل ایکرده  فیپروژه تأل تیریتوسعه محصول و مد نهیکتاب در زم 41از  شیب او
 یسراسر جهان، از جمله دانشگاه فن یهاارشد در دانشگاه یو کارشناس یکارشناس یهااو در دوره یهاکتاب

 سیتدر ،ید مونتر ológicoدانشگاه تکن و نیپیلیمنچستر، کالج سن بدا در ف تنیدانشگاه متروپول ندهوون،یآ
 .شوندیم

ها مطلب منتشر کرده و به رسانه ریو سا (e-zine) یکیمجله، مجله الکترون 01از  شیجان در ب ن،یبر ا علاوه
 :سدینویطور منظم سه ستون ثابت م

 PMTips تیسادر وب (Lauck) و لاک یگلیکو یستون تخصص  
 Assembly در مجله تیفیپروژه و ک تیریبخش پرسش و پاسخ مد  
 Automotive Industries با موضوع توسعه محصول در صنعت خودرو در مجله یگلیگوشه کو  
 MPUG تحول در گوشه  
 IEEE Reliability مجله  
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 )یگلیافزار توماس کو سنجش نرم ندیپادکست فرآ ( SPAMCAST پادکست  
با موضوعات مختلف توسعه محصول، از جمله تست محصول،  یفن یهادر کنفرانس یمتعدد یهاارائه جان

وکار و بارها توسط مجلات کسب نیپروژه داشته است. او همچن تیریو مد (Agile) چابک یمتدولوژ ،یریادگی
 .مورد مصاحبه قرار گرفته است نارهایها و وبپروژه، پادکست تیریمد

 :بوده است ریز یهاکتاب فیهمکار در تأل ای سندهینو جان
و نهفته:  دهیچیپ یهاستمیپروژه س تیریمد“با عنوان  Taylor & Francis کتاب انتشارات فیهمکار در تأل  

 .ISBN: 41411014۲۲ ، شماره”برنامه تیفیمحصول و ک یکپارچگی نیتضم
 ، شماره”(Scrum) پروژه اسکرام تیریمد“با عنوان  Taylor & Francis کتاب انتشارات فیهمکار در تأل  

ISBN: 41۰۲84۲4۲0. 
 ، شماره”و نهفته دهیچیپ یهاستمیتست س“با عنوان  Taylor & Francis کتاب انتشارات فیهمکار در تأل  

ISBN: 41۰۲844114. 
 Software Test Professionals/Redwood یامجموعه توسعه حرفه فیهمکار در تأل  

Collaborative Media  شماره ،”گمایافزار با شش سدر نرم ییجوصرفه“با عنوان ISBN: ۲08-1-

۲8۰4441-1-۲. 
 Software Test Professionals/Redwood یامجموعه توسعه حرفه فیهمکار در تأل  

Collaborative Media  شماره ،”یواقع یهایاحرفه یبرا یتست تهاجم“با عنوان ISBN: ۲08-1-

۲8۰4441-4-4. 
، ”پروژه رانیمد یجامع برا تیفیک تیریمد“با عنوان  Taylor & Francis کتاب انتشارات فیهمکار در تأل  

 .ISBN: ۲08-4-1۰۲8-8۲1۲-۲ شماره
 یریکارگبا به ندیفرآ یهانهیکاهش هز“با عنوان  Taylor & Francis کتاب انتشارات فیهمکار در تأل  

 .ISBN: ۲08-4-1۰۲8-804۲-0 ، شماره”ارزش یو مهندس گمایناب، شش س یهاکیتکن
 کیمهندسان خودرو:  یپروژه برا تیریمد“با عنوان  (SAE) کتاب انجمن مهندسان خودرو فیهمکار در تأل  

 .مختلف یهانسخه ،”یدانیم یراهنما
، ”عمل و کاربرد ،ی: تئوریکربندیپ تیریمد“با عنوان  Taylor & Francis کتاب انتشارات فیهمکار در تأل  

 (دوم در دست اقدام شیرایو) ISBN: ۲08-418444۲۰۲۲ شماره
 ”یاپروژه در صنعت خدمات حرفه تیریمد ندهیدرباره آ ینیبشیپ 41گشودن در: “ یکیمشارکت در کتاب الکترون  
 .ProjectManagers.net و MavenLink با
و  یدوم: تئور شیرایو ،یکربندیپ تیریمد“با عنوان  Taylor & Francis کتاب انتشارات فیهمکار در تأل  

 .414۲آگوست  ،”رانیمهندسان و مد یکاربرد برا
، ”هاسازمان یمستمر و نهفته برا یریادگی“نوان با ع Taylor & Francis کتاب انتشارات فیهمکار در تأل  

 .4141آگوست 
: سکیر تیریمد یکتاب راهنما“با عنوان  Taylor & Francis کتاب در دست انتشار فیهمکار در تأل  

 .4141ماهه اول انتشار در سه ینیبشی، پ”پروژه تیموفق یرو شیپ یدهایتهد تیریمد یبرا ییراهنما
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 یها، شمارهScrum Project Management از ”افزارنرم یمهندس رةالمعارفیدا“ فیهمکار در تأل  
ISBN و e-ISBN مربوطه. 

اب از کتابخانه کت نیکاتالوگ ا لور،یت ترینوشته پ ”که لبخند زد یاپروژه ریمد“ یکیمشارکت در کتاب الکترون  
 .414۰است، ژوئن  افتیقابل در ایتانیبر
 یراب ییتوسعه محصول: راهنما یندهایفرآ یسازمدرن“کتاب انجمن مهندسان خودرو با عنوان  فیهمکار در تأل  

 .414۰ژوئن  ۰4، منتشر شده در ”مهندسان
 .414۰اکتبر  ،”یسنجفرهنگ واژگان تست و صحت“کتاب انجمن مهندسان خودرو با عنوان  فیهمکار در تأل  
 .4141 یجولا ،”یتجار یفرهنگ واژگان خودروها“کتاب انجمن مهندسان خودرو با عنوان  فیهمکار در تأل  
خودران و  یفرهنگ واژگان خودروها“کتاب در دست انتشار انجمن مهندسان خودرو با عنوان  فیهمکار در تأل  

 .”متصل
مجله، مجله  ۲1از  شیدر ب یتیریو موضوعات مد هامیدر صدها مقاله مجله با موضوعات توسعه محصول، ت او

 .شونده حضور داشته استمصاحبه ایهمکار  سنده،یها، به عنوان نورسانه ریو سا یکیالکترون

 
از دانشگاه  4۲84خود را در سال  یمتحده، مدرک کارشناس الاتیشهروند ا، (Fred Starkey) یفِرِد استارک

 .تشده اسسه اختراع ثبت یکرد و دارا افتیدر وتریو کامپ کیالکترون یفناور یدر رشته انایندیا یالتیا
 ونیزیلوو ت ویراد یخود را در رشته یفن پلمیآغاز شد و او د یاز دوران نوجوان کیبه الکترون یاستارک یآقا یعلاقه

در  یتست خودکار خط یهاستمیس نیخود را به عنوان تکنس یاحرفه تیفعال ینمود. و افتیدر انایندیا التیاز ا
 یرا برا نهیزم د،یمحصولات در خط تول یخراب لیتحل ندیبا فرآ یریآغاز کرد. درگ Delco-Remy شرکت

و از  کی، ربات(Thin Films) نازک یهاهیلا ،یتجرب یفراهم آورد: مهندس یاو در چهار حوزه تخصص شرفتیپ
ست ت یهاسامانه یبا تمرکز بر توسعه یاستارک یو آزمون. پس از آن، آقا یحرارت ،یطیمح یهاتر، کنترلهمه مهم

که مستلزم  هاتیمسئول نی. اوستیپ Delco Electronics به شرکت ییویراد یهارندهیسوکت شارژ و گ یبرا
او در  یآت یهاتیفعال یبرا یمحکم یبود، سنگ بنا (RFRF) ییویفرکانس راد زاتیمداوم تجه یروزرسانبه
در  دیتول ندساز آنکه مجدداً به عنوان مه شیشد؛ پ ینظام یقراردادها تحت هاستمیس یتست و توسعه نهیزم

 .بازگردد Delco Electronics و کنترل به قیبخش ابزار دق



 واژه نامه تشریحی تخصصی خودروهای هیبریدی و برقی          
 

                            9     

   

 یآقا Schrader Electronics ، شرکت(TPMS) ریفشار تا شیپا یهاستمیس یتوسعه هیمراحل اول در
استخدام  کایدر آمر (OEM) خودرو یاصل زاتیسازندگان تجه نیتراز بزرگ یکیبا  یهمکار یرا برا یاستارک
 یفیک یهابرنامه یتوسعه و اجرا تیشده بود. او مسئول فیتعر SAE J4۲۲0 پروژه بر اساس استاندارد نیکرد. ا

بر عهده داشت. در  سلریو کرا (GMGM) جنرال موتورز یهارا در شرکت TPMS تست یهاتیفعال یبرا
 یتوسعه نیو همچن یابیارز ،ینیبازب ،یدر طراح یدیکل ینقش یاستارک یشرکت، آقا نیا یتوسعه یطول برنامه
 .شد TPMS نهینمود و موفق به ثبت سه اختراع در زم فایمحصول ا

ادامه  زیآورد که تا به امروز ن یرو یدر حوزه مشاوره فن تیبه فعال یاستارک ی، آقاSchrader از ییاز جدا پس
 یهاستمیمجدد س یمهندس یبرا Friends Electric Vehicles (FEV) با شرکت یادارد. او در پروژه

 Corbin مدل یاز عرضه شیپ یرهمکا نیکرد. ا یو بازگرداندن آن به بازار همکار Myers یخودرو یکیالکتر

Sparrow EV یتحت نام تجار Myers NMG یتوسعه ینهیاو در زم یهاتیصورت گرفت. فعال 
 اسپارو در مدل یقابل توجه یهایسازنهیخودرو، منجر به به یهایو فناور یباتر تیریمد یهاستمیس یشرفتهیپ

(Sparrow) شرکت یبرا Myers یفهومم یخودرو نیشد. او همچن Myers Point کرد  دیو تول یرا طراح
 .قابل مشاهده است MyersEV.com تیساکه در وب

 تیکوچک بود، و همزمان با فعال یچهارچرخ و خودروها یهامدل یدر حال توسعه Myers که شرکت یدوران در
 یطرح بدنه یاستارک ی، آقاSolo و مدل ElectraMeccanica یکیالکتر یخودروها ییاستارتاپ کانادا

مسائل مربوط به  یدگیسر تیمسئول یرا ارائه داد. در آن زمان، و Sparrow/NMG یبر شاس یمبتن ییخودرو
بر عهده داشت. او همچنان به  Myers شرکت یرا برا Sparrow/Solo یهادر مدل ینقص فن ییبه شناسا

 .دهدیادامه م هایو ارتقاء باتر راتیتعم قیاز طر Sparrow/Solo یاز مالکان خودروها یبانیپشت
، 4118و  4110 یهادر سال (IQPC) یمهندس یورو بهره تیفیک یالمللنیدر کنفرانس ب یاستارک یآقا

 تیخود را با محور یآموزش یهاارائه داد. او کارگاه ریتا شرفتهیپ یدر حوزه فناور یابرجسته یهایسخنران
 در شرکت ییاجرا یهاو روش SAE J4۲۲0 مطابق با استاندارد ر،یفشار تا شیپا یهاستمیس میمستق یاعتبارسنج

Schraderبلندمدت او با استارتاپ یهمکار نیدوم .دیتوسعه بخش یا، به طور گسترده RightPSI نهیکه در زم 
را گسترش  4110سال  IQPC فرصت را فراهم آورد تا خدمات ارائه شده در نیا کند،یم تیفعال ریفشار تا شیپا

 زیاوشرکت را که ج نیا یخودرو ریفشار تا یمستمر نشانگرها یو توسعه یابیارز ندیفرآ تیدهد. از آن زمان، او هدا
، بر RightPSI به عنوان معاون ارشد توسعه محصول در یاند، بر عهده داشته است. وکسب کرده زین یمتعدد
انه نوآور قاتیقرارداد تحق کیمتحده، تحت  الاتیا ییهوا یروین یمحصول برا نیا یهوانورد ینسخه یتوسعه
 .، نظارت داشت(SBIR) کوچک یوکارهاکسب
 کیقطعات خودرو و  عیتوز ،یساخت باتر یبرا ینور قیسنجش دق یهادر حوزه یاستارک یبر مشاوره، آقا علاوه
داشته  تیالبود، فع اشیشغل ریمس گذارهیکه خود پا یآموزش فن یمیسبک قد یایمشترک با هدف اح یگذارهیسرما

چون  ییهانهی، در زم(Jon Quigley) یگلیهمکارش، جان کو یاست. او به طور منظم با شرکت مشاوره
، (Value Propositions) ارزش یهاو گزاره (Value Stream Mapping) ارزش انیجر یبردارنقشه

مشارکت  ،یآموزش یهاسرفصل یسازو آماده (copywriting) یسینوغیتبل ،یفن شیرایو یهاعمدتاً در بخش
 .کندیم
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 مقدمه مترجم:

سازند. در تاریخ پرفراز و نشیب تمدن صنعتی بشر، لحظاتی وجود دارند که مسیر آینده را برای همیشه دگرگون می
اختراع ماشین بخار، آغازگر عصری بود که نیروی عضلات را به حاشیه راند. ظهور موتور احتراق داخلی، جهان را 

ی اد و فرهنگ قرن بیستم را بنا نهاد. امروز، ما در آستانهمعنا کرد و شالوده اقتصها را بیبه حرکت واداشت، فاصله
، جای ی آشنای موتورهای احتراقیدم یک انقلاب نوین دمیده و نغمهایم. سپیدهسازی ایستادهچنین لحظه سرنوشت

سست گدهد. این تنها یک جایگزینی فناورانه نیست؛ این یک های الکتریکی میخود را به سکوت پرمعنای پیشرانه

 است. ی نوین در حرکتفلسفهو تولد یک  پارادایمی

خودرو، این نماد آزادی و پیشرفت، در حال بازتعریف خویش است. کالبد مکانیکی آن که روزگاری با زبان پیستون، 
 مگفت، اکنون در حال ادغام با روحی الکتریکی است که با زبان ولتاژ، جریان، الگوریتدنده سخن میلنگ و چرخمیل

یک( بینی و عمدتاً خطی )مکانیک کلاسکند. ما شاهد گذار از یک سیستم قابل پیشو داده با جهان ارتباط برقرار می
به یک اکوسیستم پیچیده، پویا و چندوجهی )الکترومکانیک هوشمند( هستیم. این دگرگونی، بزرگترین چالش و در 

 ونقل در صد سال اخیر است.ندان صنعت حملترین فرصت پیش روی مهندسان و اندیشمعین حال، باشکوه
 یبرتر، در گرو یخودرو کیساخت  یها نهفته است. اگر روزگاردانش سابقهیب ییافزاانقلاب، در هم نیعظمت ا

گتر هستند. بزر اریپازل بس کیاز  یها تنها بخشرشته نیو علم مواد بود، امروز ا کینامید ک،ینامیتسلط بر ترمود
به سر  یمواز یاهایدر دن روز،یاست که تا د ییهاصهماهنگ از تخص یارکستر ازمندین ن،یعصر نو نیدر ا تیموفق

 :بردندیم
د، اکنون هستن هایباتر یمنیو ا یانرژ یچگال شیبه دنبال افزا ،یاتم اسیو مهندسان مواد، که در مق دانانیمیش  
ت تصادف با سرع کیدر  یهمان باتر یکپارچگی تیمهندس سازه را درک کنند که مسئول کی یهادغدغه دیبا

 .بالا را بر عهده دارد

با  دیسروکار دارند، با DC/DC یهاو مبدل نورترهایا دهیچیپ یهایقدرت، که با توپولوژ کیمهندسان الکترون  

 .اشندهمگام ب شود،یم نیافزار تدوکه توسط مهندسان نرم یکنترل یهایو استراتژ یحرارت تیریمد یهاتیمحدود

 ای (SoH) ”یسلامت باتر تیوضع“ نیتخم یدهیچیپ یهاتمیکه الگور ،یافزار و هوش مصنوعمتخصصان نرم  

 Cell) ”لسلو بیتخر“ ندیفرآ ییایمیو ش یکیزیف یهاتیبا واقع دیبا سند،ینویرا م ”یانرژ نهیبه تیریمد“

Degradation) آشنا باشند. 
 دیهزاران خودرو به طور همزمان روبرو هستند، با عیشارژ سر یهاو شبکه برق، که با چالش رساختیمهندسان ز  

 (V4G) ”شبکه-به-خودرو“ یهاپروتکل یسازادهیپ یبرا (VCU) ”واحد کنترل خودرو“با طراحان  یزبان مشترک

 .ابندیب
بار فاجعه یهاسوءتفاهم جادیحال، مستعد ا نیاست، اما در ع تیخلاق لیآکنده از پتانس ییبزرگ، فضا یتلاق نیا
است.  قیزبان مشترک و دق کیفقدان  ک،یاستراتژ سکیر نیبزرگتر د،یجد یعلم ستمیاکوس نیدر ا هست. زین

جر به من تواندیبلکه م ست؛ین یجزئ کیآکادم یخطا کی گریمفهوم، د کیدرک نادرست از  ایواژه  کیابهام در 
ه خطر تر از همه، بو مهم ،یفن صنق لیگسترده محصولات به دل یهاتوسعه، فراخوان ندیرآدر ف انیدلار ز اردهایلیم

 .ها شودافتادن جان انسان
ولتاژ  تمسیس یقیمقاومت عا یمهندس برق به معنا کی یبرا ”ونیزولاسیا“واژه  ،یطراح میت کیدر  دیکن تصور

گشتاور “مفهوم  ایدر کنترلر باشد.  ندیفرآ کی یجداساز یافزار، به معنامهندس نرم یکه برا یبالا باشد، در حال
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 یش و صدالرز یعامل اصل گر،ید میت یو برا یپوشقابل چشم میت کی یبرا ،یکیموتور الکتر کیدر  ”یادندانه
 کند، صنعت فیشمول تعررا به طور قاطع و جهان میمفاه نیمرجع واحد که ا کینامطلوب در خودرو باشد. بدون 

استانداردساز، و در  ینهادها یخیکه نقش تار نجاستیفرو خواهد رفت. ا ییو عدم کارا یاز ناهماهنگ یدر گرداب

 .شودی(، به عنوان لنگرگاه ثبات و دقت، آشکار مSAE Internationalها انجمن مهندسان خودرو )رأس آن
 نی. استینامه نواژه کیاثر، صرفاً  نیشده است. ا نیتدو ساز،خیو تار یاتیضرورت ح نینامه، با درک افرهنگ نیا
ف صرِ یحوزه است. رسالت آن، نه گردآور نیتمام فعالان ا یبرا کیابزار استراتژ کیو  یعلم نامهمانیپ کی

ساختن  یاست برا یمجموعه تلاش نیو کارآمد است. ا قیاستاندارد، دق یگفتمان فن کیواژگان، بلکه بنا نهادن 
مند هماهنگ و قدرت یینوا ده،یگوناگون، تا ارکستر علوم در هم تن یتخصص ریجزا انیمستحکم تفاهم م یهاپل

 .بنوازد
 ژهیوبه ،یجهان یمنابع و استانداردها نیروزترو به نیبر معتبرتر هیو با تک یکتاب، با وسواس علم نیمدخل در ا هر

 نیا نیما در تدو یشده است. سه اصل راهنما فیو تعر نشیگز ر،یدر دهه اخ SAE یدیو انتشارات کل یاسناد فن

 :اثر بوده است

 .بدون ابهام و مورد اجماع متخصصان طراز اول جهان باشد ح،یصر یکه از نظر فن یفی: ارائه تعاروچراچونیدقت ب  
از  یعیوس فیط یکه برا یابه گونه شرفته،یپ میتا مفاه هیپا یهوشمندانه: پوشش گسترده واژگان از مبان تیجامع  

 .باشد یکاربران، از دانشجو تا مهندس ارشد، کاربرد
 یو نگهدار شیآزما د،یتول ،یروزمره طراح یندهایکه در عمل و در فرآ یبودن: تمرکز بر اصطلاحات یکاربرد  

 .روندیبه کار م یدیبریو ه یکیالکتر یخودروها
 نیا ونقل، در کانونحمل یهایاست و فناور رییدر حال تغ سابقهیب یبا سرعت میکنیم یکه در آن زندگ یجهان

 کنندهنییتع یرقابت تیمز کیبلکه  ست،یانتخاب ن کی گرید د،یجد یفناور نیتحولات قرار دارند. تسلط بر زبان ا
 ،یمقالات علم قیدرک عم دیزبان، کل نی. ارددر سر دا یشگامیپ یاست که سودا یهر فرد، شرکت و ملت یبرا

 .است ینوآور ت،یقابل اعتماد و در نها یهاستمیس یطراح ،یالمللنیب یهامیمشارکت موثر در ت
کار  دهیچیپروژه پ کیکه بر سر  یشماست؛ مهندس یبرا یهمراه دائم کیابزار کار و  کینامه به مثابه فرهنگ نیا
 ندهیآ ساختن یخود را برا اق،یکه با اشت ییو دانشجو د،یکنیدانش حرکت م یکه در مرزها یپژوهشگر د،یکنیم

هم باشد و به س دبخشیپرچالش اما ام ریمس نیا ندگانیفرا راه پو یمجموعه، چراغ نیاست ا دی. امدیسازیآماده م
 .دیونقل کشور کمک نماصنعت حمل یتر، هوشمندتر و کارآمدتر براپاک یاندهیآ یخود، به بنا

 یخودروها یتکنولوژی در زمینه خودروهای برقی شما را همیاری کردیم: کتاب تخصص ۲پیش از این کتاب با 
 یدیبریه و یکیالکتر یخودروها(، دوم شیراوی) یبرق یهالیاتومب دیانتخاب و خر یجامع برا سهیو مقا یکیالکتر

 یکیبه الکتر ینیبنز یخودروها لیتبد یکاربرد یراهنما،  ( IMIانتشارات) 4141 ،یسوم، چاپ تمام رنگ شیراوی –

و در نهایت این  (SAEراهنمای جامع طراحی خودروهای برقی )(، یو نکات فن یعمل ی( )به همراه پروژه های)برق
کتاب به عنوان کتاب ششم در این زمینه به صورت کاملاً تخصصی در اختیار شما قرار گرفته است تا نیاز روز علاقه 

 ده نماید.مندان، دانشگاهیان، مهندسان و... را برآور

 یبرق یجهان در حوزه خودروها یو مهندس یعلم یدستاوردها نیسنگ، که ثمره آخرمجموعه گران نیاست ا دیام
 ن،یهندسجامعه م یدر توانمندساز یدیکل یمرجع استاندارد، خلاء موجود را پر کرده و نقش کیاست، بتواند به عنوان 

 .دینما فایونقل پاک احمل ندهیآ یحرکت به سو ریو پژوهشگران کشور در مس انیدانشجو د،یاسات
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)حتماً باوجود خطاهایی سهوی و شاید ارزشمند  یمرجع عنوانبهامید است با تلاشی که برای برگردان این اثر 
میرات ی تعهانیتکنسیی( انجام پذیرفته، چراغ راه و کمکی برای جامعه مهندسی مکانیک و همچنین هایکاست

 مندان به حوزه واقع گردد.علاقهاتومبیل و همچنین 
از حمایت و پشتیبانی جناب آقای علیرضا فرهمندزادگان، مدیر محترم نشر دانشگاهی فرهمند که در به چاپ رسیدن 

آرایی کتاب را کشیدند، کمال تشکر راداریم. آقای ای صفحهو زحمت کاره اندداشتهاین اثر حداکثر حمایت را از ما 
ن نمونه یک انسان شریف، دلسوز، مهربان و با شخصیت در زمینه صنعت نشر می باشند و علیرضا فرهمندزادگا

امیدوارم همیشه مثل در اوج باشند. از طرفی اگر زحمات مهندس علیرضا صالحین نبود امکان برگردان این اثر به 
 .ایشان میسر گردیدجلد کتاب تخصصی خودروهای برقی و هیبردی با زحمات مستقیم  ۲فارسی نبود، تمامی این 

است. لطفاً نقطه نظرات خویش را با نشر دانشگاهی فرهمند،  41نقصی وجود ندارد، دیکته نانوشته همیشه هیچ اثر بی
-144و شماره  www.farbook.irسایت: ، وبnashr.farahmand@، اینستاگرام: farhamandpress@با کانال: 

 تماس حاصل فرمایید. نحوه ارتباط با گروه الفبای خودرو در اینستاگرام: 1۲44۲1411۰1یا  ۲۲۲۲8۲41
@alefbayekhodro سایت وب وwww.caralphabet.ir با مدیر علمی نشر: . همچنین برای ارتباط باشدیم

@Alirezasalehin  ارتباط برقرار نمایند. توانندیممخاطبین محترم 

 درویش برگ سبز است تحفه
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 شگفتاریپ

. صنعت خودرو در حال دیخوش آمد SAE International یدیبریو ه یکیالکتر یفرهنگ لغت خودروها به
شده  دهیچیپ یاندهیها به طور فزاآن رامونیپ میو مفاه یاست و زبان فن یدیبریو ه یکیالکتر یتحول با خودروها

 فیاست و با ارائه تعار شرفتهیپ یخودروها نیاز اصطلاحات مرتبط با ا ییفرهنگ لغت، رمزگشا نیاست. هدف ا
ظر . صرف نکندیم لیمندان تسهمتخصصان و علاقه ان،یمهندسان، دانشجو یرا برا میو واضح، درک مفاه قیدق

 اکنندهیدر ترمز اح هاشرفتیپ نیآخر ای دیهست یباتر تیریمد یهایدگیچیپ یدر حال بررس نکهیاز ا

(regenerative braking) یافتهیتکامل یایدن یجامع برا یراهنما کیمنبع به عنوان  نیا د،یکنیرا دنبال م 
 .عمل خواهد کرد یدیبریو ه یکیالکتر یخودروها یفناور

 یهندسم ک،یالکترون یدهیچیپ یهاگرفته تا جنبه هیرا، از اصول اول میاز مفاه یعیوس فیفرهنگ لغت، ط نیا
 یورحوزه گردآ نیجامع به ا یکردیدر چارچوب رو یکه همگ ردیگیدر بر م ،یطیمحستیو علوم ز یمیش ک،یمکان
ارائه  فیاند. تعارکرده ینیها، بازبآن ارتباطاز صحت و  نانیرا با دقت و با هدف اطم فیاند. متخصصان، تعارشده

 .کندیها کمک مهستند که به درک و کاربرد بهتر آن یانهیو زم حاتیو همراه با توض ایشده، مختصر، گو
 نیمجموعه، آخر نیخودرو است. ا یمهندس یدر حوزه شرویمهندسان پ انیم یفرهنگ لغت، حاصل همکار نیا
 یبرق، مهندس یاز مهندس یو شامل اصطلاحات تخصص کندیحوزه را منعکس م نیو روندها در ا هاشرفتیپ

است.  شده نیجامع و معتبر تدو یاست که با هدف ارائه اطلاعات یطیمحستیو علوم ز یمیش یمهندس ک،یمکان
 انیجومهندسان و دانش یامستمر و توسعه حرفه یریادگیاز  تیحما یروز برامنبع قابل اعتماد و به کیهدف ما، ارائه 

 نیه اولوارد کنجکاو کتازه کی ای دیدانش خود هست یروزرسانکه به دنبال به دیمهندس باتجربه باش کیه است. چ
شما از  یبا هدف ارتقاء درک و قدردان SAE International فرهنگ لغت نیا کند،یخود را آغاز م یپروژه

 .شده است نیتدو یو مهم فناور زیانگجانیه یحوزه نیا
 یخودروها یو اکتشاف در حوزه ینوآور یبخشو الهام یفرهنگ لغت به شما در تسلط بر زبان فن نیکه ا میدواریام ما

 .شودیآغاز م نجایخودرو از ا یفناور یایپو یایرساند. سفر شما در دن یاری یدیبریو ه یکیالکتر
 ختصاراتکتاب با ا نیاست که در ا تینکته حائز اهم نیذکر ا م،یرسانیم انیرا به پا شگفتاریپ نیکه ا همانطور

(acronyms) چهار حرف داشته  ایاختصارات ممکن است تنها سه  نیاز ا یشد. برخ دیروبرو خواه یمتعدد
 یفتگوهادر گ دهد؛یدر ارتباطات را نشان م جیار یموضوع، چالش نیدارند. ا یمتفاوت یباشند، اما بسته به متن، معان

تفاده از تمام اختصارات اس قیاطلاع دق ی. برامیابهام را برطرف کن میتوانیهر مخفف، م یمعنا دنیبا پرس ،یشفاه
 .دییمراجعه فرما ”فهرست اختصارات“شده، لطفاً به 
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 فهرست اختصارات

AACHS: Active Air Cooling and Heating Systems های سرمایش و گرمایش فعال )سیستم 
 با هوا(
AC: Alternating Current )جریان متناوب(   
ACD: Automatic Connection Device )دستگاه اتصال خودکار(   
ACS: Accelerator-Controlled System شونده با پدال گاز()سیستم کنترل   
AER: All-Electric Range )برد تمام الکتریکی(   
AFC: Alkaline Fuel Cell )پیل سوختی قلیایی(   
Ah: Ampere-Hour ساعت(-)آمپر   
AID: Actuation of Isolation Detection سازی تشخیص ایزولاسیون/جداسازی()فعال   
APU: Auxiliary Power Unit )واحد توان کمکی(   
AVAS: Acoustic Vehicle Alerting System )سیستم هشدار صوتی خودرو(   
AWD: All-Wheel Drive )سیستم تمام چرخ محرک(   
Back EMF: Back Electromotive Force )نیروی ضد محرکه الکتریکی(   
BEV: Battery Electric Vehicle دار()خودروی الکتریکی باتری   
BLDC: Brushless DC Motor )موتور   DC بدون جاروبک(   
BMS: Battery Management Systems های مدیریت باتری()سیستم   
BSS: Battery Swapping Station تری()ایستگاه تعویض با   
CaaS: Charging as a Service )شارژ به عنوان سرویس(   
CAN: Controller Area Network )شبکه ناحیه کنترلر(   
CARB: California Air Resources Board )هیئت منابع هوای کالیفرنیا(   
CATV: Community Antenna Television )تلویزیون آنتن مرکزی(   
CBET: Charge Before End Time شارژ پیش از زمان پایان()   
CCI: Charge Circuit Interrupter کننده مدار شارژ()قطع   
CCID: Charge Circuit Interrupting Device کننده مدار شارژ()دستگاه قطع   
CCS: Combined Charging System )سیستم شارژ ترکیبی(   
CD: Charge-Depleting )حالت تخلیه شارژ(   
CEMS: Customer Energy Management Service )سرویس مدیریت انرژی مشتری(   
CO4CO_4CO4 :Carbon Dioxide اکسید کربن()دی   
CPO: Charge Point Operator )اپراتور نقطه شارژ(   
CPP: Critical Peak Pricing گذاری در اوج بحرانی()قیمت   
CPUC: California Public Utilities Commission )کمیسیون خدمات عمومی کالیفرنیا(   
CPVC: Concentrated Photo Voltaic )فتوولتائیک متمرکز(   
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CSA: Connectivity Standards Alliance )اتحادیه استانداردهای اتصال(   
CVT: Continuously Variable Transmission دنده متغیر پیوسته()جعبه   
DC: Direct Current )جریان مستقیم(   
DER: Distributed Energy Resource شده()منبع انرژی توزیع   
DG: Distributed Generation شده()تولید پراکنده/توزیع   
DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol )پروتکل پیکربندی پویای میزبان(   
DME: Distributed Managing Entity شده()نهاد مدیریت توزیع   
DMS: Distribution Management System )سیستم مدیریت توزیع(   
DoD: Depth of Discharge )عمق تخلیه(   
DOT: Department of Transportation )وزارت حمل و نقل(   
DR: Demand Response )پاسخگویی به تقاضا(   
DRFPI: Direct Radio Frequency Power Injection )تزریق مستقیم توان فرکانس رادیویی(   
DTCs: Diagnostic Trouble Codes )کدهای خطای تشخیصی(   
DWPT: Dynamic Wireless Power Transfer سیم پویا()انتقال توان بی   
DyFeB: Dysprosium-Iron-Boron بور(-آهن-)دیسپروزیم   
ECU: Electronic Control Unit )واحد کنترل الکترونیکی(   
EMC: Electromagnetic Compatibility ترومغناطیسی()سازگاری الک   
EMF: Electromagnetic Field )میدان الکترومغناطیسی(   
EMI: Electromagnetic Interference )تداخل الکترومغناطیسی(   
EMS: Energy Management System )سیستم مدیریت انرژی(   
EPCU: Electric Power Control Unit )واحد کنترل توان الکتریکی(   
EPL: Electrical Physical Layer )لایه فیزیکی الکتریکی(   
EPR: Ethylene Propylene Rubber )لاستیک اتیلن پروپیلن(   
EPS: Electric Power Steering )فرمان برقی(   
EREV: Extended-Range Electric Vehicle یافته()خودروی الکتریکی با برد افزایش   
ESC: Energy Service Certificate )گواهی خدمات انرژی(   
ESD: Electrostatic Discharge )تخلیه الکترواستاتیکی(   
ESS: Energy Storage System سازی انرژی()سیستم ذخیره   
EU: European Union )اتحادیه اروپا(   
EUMD: Electric Vehicle Usage and Maintenance Data های کاربری و نگهداری )داده 
 خودروی الکتریکی(
EV: Electric Vehicle روی الکتریکی()خود   
EV MVLL: Electric Vehicle Maximum Voltage Low Limit )حد پایین حداکثر ولتاژ  
 خودروی الکتریکی(
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EVCC: Electric Vehicle Communication Controller )کنترلر ارتباطات خودروی الکتریکی(   
EVHS: Electric Vehicle Home-charge Scheme )طرح شارژ خانگی خودروی الکتریکی(   
EVSE: Electric Vehicle Service Equipment )تجهیزات خدمات خودروی الکتریکی(   
EVSE: Electric Vehicle Supply Equipment )تجهیزات تأمین برق خودروی الکتریکی(   
EVSP: Electric Vehicle Service Provider ی(دهنده خدمات خودروی الکتریک)ارائه   
EVT: Electric Variable Transmission دنده متغیر الکتریکی()جعبه   
FCHEV: Fuel Cell Hybrid Electric Vehicle )خودروی هیبریدی پیل سوختی(   
FCV: Fuel Cell Vehicle )خودروی پیل سوختی(   
G4V: Grid-to-Vehicle )شبکه به خودرو(   
GaN: Gallium Nitride )گالیم نیترید(   
GFCIs: Ground-Fault Circuit Interrupters های مدار خطای زمین(کننده)قطع   
GHG: Greenhouse Gas ای()گاز گلخانه   
GM: General Motors )جنرال موتورز(   
GPS: Global Positioning System یاب جهانی()سیستم موقعیت   
HDEV: Hybrid Diesel Electric Vehicle )خودروی الکتریکی هیبریدی دیزلی(   
HEV: Hybrid Electric Vehicle )خودروی الکتریکی هیبریدی(   
HPU: Hybrid Power Unit )واحد توان هیبریدی(   
HV: Hybrid Vehicles )خودروهای هیبریدی(   
HVAC: Heating, Ventilation, and Air Conditioning )سیستم گرمایش، تهویه و تهویه  
 مطبوع(
HVBD: Hazardous Voltage Bus Discharge )تخلیه شینه )باس( ولتاژ خطرناک(   
HVD: High Voltage Disconnect کننده ولتاژ بالا()قطع   
HVIL: High-Voltage Interlock Loop )حلقه اینترلاک ولتاژ بالا(   
HVIS: High-Voltage Interlock Systems های اینترلاک ولتاژ بالا()سیستم   
ICNIRP: International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection 

المللی حفاظت در برابر پرتوهای غیریونیزان()کمیسیون بین  
ICs: Integrated Circuits )مدارهای مجتمع(   
ICE: Internal Combustion Engine )موتور احتراق داخلی(   
IDC: Indian Driving Cycle د()چرخه رانندگی هن   
IEC: International Electrotechnical Commission المللی الکتروتکنیک()کمیسیون بین   
IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers )مؤسسه مهندسان برق و  
 الکترونیک(
IGBTs: Insulated Gate Bipolar Transistors شده()ترانزیستورهای دوقطبی با گیت عایق   
IMD: Insulation Monitoring Devices بندی(های نظارت بر عایق)دستگاه   
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IMO: International Maritime Organization المللی دریانوردی()سازمان بین   
IoT: Internet of Things )اینترنت اشیاء(   
IP: Internet Protocol )پروتکل اینترنت(   
IP۲1: Ingress Protection-۲1 (۲1ذ )درجه حفاظت نفو   
IQPC: International Quality  & Productivity Centre وری(المللی کیفیت و بهره)مرکز بین   
ISC: Infrastructure-Side Connection )اتصال سمت زیرساخت(   
JEVS: Japan Electric Vehicle Association Standards )استانداردهای انجمن خودروهای  
 الکتریکی ژاپن(
kHz: Kilohertz )کیلوهرتز(   
kW: Kilowatts )کیلووات(   
kWh: Kilowatt-Hours ساعت(-)کیلووات   
LCO: Lithium Cobalt Oxide )اکسید کبالت لیتیوم،   LiCoO4LiCoO_4LiCoO4) 
LD-PEV: Light-Duty Plug-In Electric Vehicle کار()خودروی الکتریکی پلاگین سبک   
LEDs: Light-Emitting Diodes کننده نور(طع)دیودهای سا   
LFP: Lithium Iron Phosphate )فسفات آهن لیتیوم،   LiFePO1LiFePO_1LiFePO1) 
LiCoO4LiCoO_4LiCoO4 :Lithium Cobalt Oxide )اکسید کبالت لیتیوم(   
LiFePO1LiFePO_1LiFePO1 :Lithium Iron Phosphate )فسفات آهن لیتیوم(   
Li-Ion: Lithium-Ion یون(-)لیتیوم   
LiMn4O1LiMn_4O_1LiMn4O1 :Lithium Manganese Oxide )اکسید منگنز لیتیوم(   
LiPF۲LiPF_۲LiPF۲ :Lithium Hexafluorophosphate )هگزافلوروفسفات لیتیوم(   
LMO: Lithium Manganese Oxide )اکسید منگنز لیتیوم(   
LR-WPANs: Low-Rate Wireless Personal Area Network سیم با )شبکه شخصی بی 
 نرخ پایین(
MCC: Motor Control Center )مرکز کنترل موتور(   
MHz: Megahertz )مگاهرتز(   
MIDC: Modified Indian Driving Cycle شده هند()چرخه رانندگی اصلاح   
mi/h: Miles per hour )مایل بر ساعت(   
mi/kWh: Miles per Kilowatt-Hours ساعت(-)مایل بر کیلووات   
Mild HV: Mild Hybrid Vehicle )خودروی هیبرید خفیف(   
MJ: Megajoules )مگاژول(   
MOSFETs: Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistors )ترانزیستورهای  

فلز(-اکسید-رسانااثر میدانی نیمه  
MPG: Miles per Gallon )مایل بر گالن(   
MPGe: Miles per Gallon Equivalent )معادل مایل بر گالن(   
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MQTT: Message Queuing Telemetry Transport متری صف پیام()پروتکل انتقال تله   
MVLL: Maximum Voltage Low Limit )حد پایین ولتاژ حداکثر(   
MWh: Megawatt-Hour ساعت(-)مگاوات   
NACS: North American Charging System مریکای شمالی()سیستم شارژ آ   
NdFeB: Neodymium Iron Boron بور(-آهن-)نئودیمیم   
NEDC: New European Driving Cycle )چرخه رانندگی جدید اروپا(   
NEV: Neighborhood Electric Vehicle )خودروی الکتریکی محلی/شهری(   
NFC: Near-Field Communication نزدیک(-)ارتباطات میدان   
NHEV-TSA: National Highway Electric Vehicle Traffic Safety 

Administration )اداره ملی ایمنی ترافیک خودروهای الکتریکی بزرگراهی(   
NHTSA: National Highway Traffic Safety Administration )اداره ملی ایمنی ترافیک  

ها(بزرگراه  
NiCd: Nickel-Cadmium کادمیم(-)نیکل   
NiMH: Nickel-Metal Hydride متال هیدرید(-)نیکل   
NiOOH: Nickel Oxyhydroxide هیدروکسید نیکل()اکسی   
NiZn: Nickel-Zinc روی(-)نیکل   
Nm: Newton-Meters متر(-)نیوتن   
NO4NO_4NO4 :Nitrogen Dioxide اکسید نیتروژن()دی   
OBC: On-Board Charger بورد/داخلی()شارژر آن   
OBD: Onboard Diagnostics بورد(یابی آن)سیستم عیب   
OBRESS: On-Board Rechargeable Energy Storage System سازی )سیستم ذخیره 

بورد(انرژی قابل شارژ آن  
OCPP: Open Charge Point Protocol )پروتکل باز نقطه شارژ(   
OEM: Original Equipment Manufacturer )سازنده تجهیزات اصلی(   
OpenADR: Open Automated Demand Response )پاسخگویی خودکار به تقاضای باز(   
OTA: Over the Air سیم(روزرسانی از راه دور/بی)به   
OVCC: Off-Vehicle Charge Capable )قابلیت شارژ خارج از خودرو(   
OZEV: Office for Zero Emission Vehicles )دفتر خودروهای با آلایندگی صفر(   
PEC: Power Electronics Controller )کنترلر الکترونیک قدرت(   
PEMFC: Proton Exchange Membrane Fuel Cell )پیل سوختی غشاء تبادل پروتون(   
PEV: Plug-In Electric Vehicle )خودروی الکتریکی پلاگین(   
PHEV: Plug-In Hybrid Electric Vehicle )خودروی الکتریکی هیبریدی پلاگین(   
PKI: Public Key Infrastructure )زیرساخت کلید عمومی(   
PLC: Power Line Communication )ارتباطات از طریق خطوط برق(   
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PM: Particulate Matter )ذرات معلق(   
PMSM: Permanent Magnet Synchronous Motor )موتور سنکرون با مغناطیس دائم(   
PPE: Personal Protective Equipment فردی()تجهیزات حفاظت    
PrFeB: Praseodymium Iron Boron بور(-آهن-)پرازئودیمیم   
PSD: Auto-Power Spectral Density )چگالی طیفی توان خودکار(   
PST: Power-Split Transmission دنده تقسیم توان()جعبه   
PV: Photovoltaic )فتوولتائیک(   
PVC: Polyvinyl Chloride وینیل کلراید()پلی   
PWM: Pulse Width Modulation )مدولاسیون پهنای پالس(   
PWM-CP: Pulse Width Modulation—Control Pilot پایلوت  —)مدولاسیون پهنای پالس  
 کنترل(
PZEV: Partial Zero Emission Vehicle )خودرو با آلایندگی تقریباً صفر(   
RECs: Renewable Energy Credits های تجدیدپذیر()اعتبارات انرژی   
RESS: Rechargeable Energy Storage System سازی انرژی قابل شارژ()سیستم ذخیره   
RESS Launch: Rechargeable Energy Storage System Launch اندازی سیستم )راه 

سازی انرژی قابل شارژ(ذخیره  
RF: Radiofrequency )فرکانس رادیویی(   
RFID: Radiofrequency Identification ا فرکانس رادیویی()شناسایی ب   
RPM: Revolutions per Minute )دور بر دقیقه(   
RRC: Rolling Resistance Coefficient )ضریب مقاومت غلتشی(   
RWD: Rear-Wheel Drive های عقب محرک()دیفرانسیل عقب / چرخ   
SCs: Supercapacitors ها()ابَرخازن   
SEP: Smart Energy Profile )پروفایل انرژی هوشمند(   
SEP 4.1: Smart-Energy Profile 4.1 (4.1)پروفایل انرژی هوشمند نسخه    
SESM: Separately Excited Synchronous Motor )موتور سنکرون با تحریک جداگانه(   
SGIP: Smart Grid Interoperability Panel )پنل قابلیت همکاری شبکه هوشمند(   
SHEV: Series Hybrid Electric Vehicle )خودروی الکتریکی هیبریدی سری(   
SI: International System of Units المللی یکاها()سیستم بین   
SiC: Silicon Carbide )کاربید سیلیکون(   
SmCo: Samarium-Cobalt کبالت(-)ساماریوم   
SOA: Safe Operating Area )ناحیه عملکرد ایمن(   
SOC: State of Charge )وضعیت شارژ(   
SOFC: Solid Oxide Fuel Cell )پیل سوختی اکسید جامد(   
SOH: State of Health )وضعیت سلامت(   
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SPaMCAST: Software Process and Measurement Cast )یک نام خاص برای مدل ارزیابی  
افزار(فرآیند نرم  

SRM: Switched Reluctance Motors ه()موتورهای رلوکتانس سوئیچ شوند   
SSR: Solid-State Relay )رله حالت جامد(   
SULEV: Super-Ultra-Low Emission Vehicle العاده کم()خودرو با آلایندگی فوق   
TCP: Transmission Control Protocol )پروتکل کنترل انتقال(   
TEMCH: Transmission Energy Market Clearing House )اتاق پایاپای بازار انرژی انتقال(   
TEPCO: Tokyo Electric Power Company )شرکت نیروی برق توکیو(   
TLS: Transport Layer Security )امنیت لایه انتقال(   
TOU: Time of Use )تعرفه زمان مصرف(   
UBE: Usable Battery Energy )انرژی قابل استفاده باتری(   
UDDS: Urban Dynamometer Driving Schedule ینامومتر شهری()برنامه رانندگی د   
UDP: User Datagram Protocol )پروتکل دیتاگرام کاربر(   
UL: Underwriters Laboratories های آندر)آزمایشگاه  рай)ترز 
ULEZ: Ultra-Low-Emission Zone العاده کم()منطقه آلایندگی فوق   
UNECE: United Nations Economic Commission for Europe )کمیسیون اقتصادی  

ازمان ملل برای اروپا(س  
UPS: Uninterruptible Power Supplies )منابع تغذیه بدون وقفه(   
US: United States )ایالات متحده(   
V4B: Vehicle-to-Building )ارتباط خودرو به ساختمان(   
V4G: Vehicle-to-Grid )ارتباط خودرو به شبکه(   
V4G AC: Vehicle-to-Grid via Alternating Current )ارتباط خودرو به شبکه از طریق جریان  
 متناوب(
V4G DC: Vehicle-to-Grid via Direct Current )ارتباط خودرو به شبکه از طریق جریان مستقیم(   
V4H: Vehicle-to-Home )ارتباط خودرو به خانه(   
V4I: Vehicle-to-Infrastructure )ارتباط خودرو به زیرساخت(   
V4L: Vehicle-to-Load کننده()ارتباط خودرو به بار/مصرف   
V4N: Vehicle-to-Network )ارتباط خودرو به شبکه(   
V4P: Vehicle-to-Pedestrian )ارتباط خودرو به عابر پیاده(   
V4V: Vehicle-to-Vehicle )ارتباط خودرو به خودرو(   
V4X: Vehicle-to-Everything چیز()ارتباط خودرو به همه   
VA: Vehicle Assembly )مونتاژ خودرو(   
VCE: Vehicle Control Electronics )الکترونیک کنترل خودرو(   
VCU: Vehicle Control Unit )واحد کنترل خودرو(   
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VDC: Volts Direct Current )ولت جریان مستقیم(   
VFDs: Variable-Frequency Drives )درایوهای فرکانس متغیر(   
VRFB: Vanadium Redox Flow Batteries های جریان ردوکس وانادیم()باتری   
VSC: Vehicle-Side Connection )اتصال سمت خودرو(   
WCS: Wireless Charging System سیم()سیستم شارژ بی   
Wh: Watt-Hour ساعت(-)وات   
Wh/kg: Watt-Hours per Kilogram ساعت بر کیلوگرم(-)وات   
Wh/L: Watt-Hours per Liter اعت بر لیتر(س-)وات   
WLTP: Worldwide Harmonized Light Vehicles Test Procedure )رویه جهانی  

شده آزمون خودروهای سبک(هماهنگ  
WP.4۲: World Forum for Harmonization of Vehicle Regulations )مجمع جهانی  

سازی مقررات خودرو(هماهنگ  
WPT: Wireless Power Transfer   سیم()انتقال توان بی 
WTW: Well-to-Wheel   )تحلیل چرخه کامل سوخت از چاه تا چرخ( 
xEV: Electrified Propulsion Vehicle شده()خودرو با پیشرانه برقی   
XLPE: Cross-Linked Polyethylene ای شده(اتیلن شبکه)پلی   
ZEV: Zero Emission Vehicle )خودرو با آلایندگی صفر(   
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A 
AC (Alternating Current) Level 1 Charging 

( اطلاق EVترین سطح توان برای شارژ خودروهای الکتریکی )(: به پایینACبا جریان متناوب ) 4شارژ سطح 
اً کند. این سطح، توان الکتریکی را با نرخ نسبتشود که معمولاً از یک پریز برق استاندارد خانگی استفاده میمی

کیلووات( به شارژر  ۰تا  4ولت در اروپا، با حداکثر توان خروجی  4۰1ولت در آمریکای شمالی و  441پایینی )معمولاً 

کند. این روش کندترین گزینه برای شارژ خودروهای الکتریکی است و بیشتر ( خودرو منتقل میOBCبورد )آن

مراجعه  J4004و  J۰1۲8نداردهای برای اطلاعات بیشتر به استا برای شارژ شبانه مناسب است تا نیازهای فوری.
 .نمایید

ACD (Automatic Connection Device) 

(: سیستمی است که قادر است بدون دخالت مستقیم انسان، یک رابط الکتریکی رسانا ACDدستگاه اتصال خودکار )

مراجعه  J404۲تاندارد برای اطلاعات بیشتر به اس بین اجزای روی خودرو و خارج از آن برای انتقال توان برقرار کند.
 .نمایید

AC Power Charging Levels 

های استاندارد شده زیرساخت شارژ بر اساس خروجی توان و سرعت شارژ اشاره بندی: به دستهACسطوح توان شارژ 

( OBCبورد )از منابع برق مسکونی و تجاری به باتری خودرو منتقل شده و در آنجا توسط شارژر آن ACدارد. توان 

گیری شده و مستقیماً بر سرعت ( اندازهkWشود. سطوح مختلف شارژ بر حسب کیلووات )تبدیل می DCبه توان 
 گذارند.شارژ خودرو تأثیر می

AC Power Circuits 

ود که شهای الکتریکی و قطعات در یک خودروی الکتریکی گفته میای از سیستم: به مجموعهACمدارهای توان 

ها، اند. این مدارها انرژی لازم برای شارژ باتری( طراحی شدهACوزیع الکتریسیته جریان متناوب )برای مدیریت و ت

( و سایر HVACهای گرمایش، تهویه و تهویه مطبوع )(، سیستمOBCبورد )اندازی موتور الکتریکی، شارژر آنراه
 کنند.های جانبی را تأمین میدستگاه

AC Power Line Electric Fields 

اشاره  ACهای الکتریکی ساطع شده از خطوط انتقال و توزیع برق : به میدانACهای الکتریکی خطوط برق میدان
ها ممکن است در حین فرآیند شارژ وجود داشته باشند. اگرچه دارد. در زمینه خودروهای الکتریکی، این میدان

( وجود دارد، اما شواهد EMFکترومغناطیسی )های الهای بهداشتی در مورد قرار گرفتن در معرض میداننگرانی
زان المللی حفاظت در برابر پرتوهای غیریونیقطعی در این زمینه محدود است. نهادهای نظارتی مانند کمیسیون بین

(ICNIRP( و مؤسسه مهندسان برق و الکترونیک )IEEEمحدودیت ) های ایمنی را برای قرار گرفتن در معرض
 اند.ردهها تعیین کاین میدان

AC Present Indicator 

را به کاربر اعلام  AC: یک سیگنال دیداری یا شنیداری است که وجود یک منبع تغذیه ACنشانگر وجود جریان 

در دسترس است. در خودروهای الکتریکی، این نشانگر معمولاً داشبورد  ACدهد که توان کند و به او هشدار میمی


