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 نشر علمی صالحین 
ای، طرح های دارای جداسازی لرزه راهنمای طراحی و جزئیات اجرایی ساختمان  :نام کتاب

 ریزی، طراحی و دیتیل های کاربردی برای مهندسان عمران و معماری
 ( AIJ( و انستیتو معماری ژاپن ) JSSIژاپن ) ایلرزهانجمن جداسازی : انمؤلف

 ن یصالح رضایعل و مهندس کاشان انیقدرت نیالد یمح دیسدکتر  :انمترجم

 کتایون علی نوری  گرافیست:
 ۱۴۰۴ :سال چاپ

 اول  :نوبت چاپ
 ۱۰۰ :شمارگان

 2۰۰۰۰۰۰۰، رنگی:   7۰۰۰۰۰۰ سیاه و سفید  :بها
 4-5-89675-622-978 شابک:

 . باشدیم حق چاپ برای نشر عملی صالحین محفوظ 
 ۴۱۹احد و طبقه اول ،پاساژ فروزنده ،روبروی در اصلی دانشگاه ،نشانی مرکز پخش: تهران، خیابان انقلاب

 ۰۹۱25۰۱۰۰3۰- 66۹686۱۴- 882836۹8 -۰۹۱2۴886۴۹8  :تلفن 

 
 

 

 

 

 

 

 



 راهنمای طراحی و جزئیات اجرایی ساختمان های دارای جداسازی لرزه ای
 

4 

 برداری انتشارات علمی صالحیننامه حقوقی مالکیت فکری و شرایط بهره میثاق
   ۱۴۰۴ (Copyright)حق نشر 
شود( از سوی دیگر،  شود( از یک سو و »کاربر/خریدار اثر« )که از این پس »کاربر« نامیده می نامه، میان »انتشارات علمی صالحین« )که از این پس »ناشر« نامیده می این میثاق 

قید و شرط مفاد این باشد. تهیه، خرید، دانلود، دسترسی یا استفاده از هر یک از آثار ناشر، به منزله قبول کامل و بیمنعقد شده و ناظر بر کلیه نسخ چاپی و دیجیتال آثار منتشره توسط ناشر می
 نامه از سوی کاربر است. میثاق

 : تعاریف و دامنه شمول اثر ۱ماده 

 . تعریف »اثر« ۱-۱
 »اثر« شامل، اما نه محدود به، کلیه موارد زیر است: 

 ها؛ ها و پاسخ ها، پرسش ها، تمرینها، گفتارهای مکتوب، جملات، مثال متون، نگارش  . 1
 نماها )اینفوگرافیک( و هر نوع محتوای بصری؛ ها، داده ها، دیاگرام ها، تصاویر، نمودارها، جداول، شکلنگاره . 2
 ها )لوگوها( و اجزای بصری هویت اثر؛ (، تایپوگرافی، طراحی گرافیکی، نشانه Layoutآرایی ) طرح جلد، صفحه  . 3
 افزاری وابسته؛ های نرمهای همراه و بسته ها، فایل ها، اسکریپت های دیجیتال و تعاملی(، افزونه کدهای منبع و کدهای اجرایی )در نسخه  . 4
 ها و هرگونه معماری اطلاعاتی اثر؛گذاری بندی، شماره ها، فصل (، ساختار سازماندهی محتوا، نمایه Metadataها ) فراداده . 5
 های صوتی اختصاصی که ارتباط مستقیم با اثر دارند(. ها، بانک پرسش و پاسخ، محتواهای دانلودی ویدئوها و فایل هرگونه محتوای مکمل )ضمائم، پیوست  . 6

 . دامنه حقوق مادی ۱-۲
 ( ناشی از پدیدآوردن و نشر این اثر، شامل و نه محدود به: Economic Rightsکلیه حقوق مادی )

برداری در هر قالب و فرمت )چاپی، صوتی،  برداری و بهره( واگذاری بهرهMaking Availableگذاری )حق تکثیر، نشر، پخش، عرضه، اجرا، ترجمه، اقتباس، توزیع، در دسترس 
های موبایل، متاورس و سایر فضاهای واقعی یا مجازی که اکنون  های آموزشی، اپلیکیشنهای بسته، سامانه ای( و در هر بستر )فیزیکی، سایبری، شبکه تصویری، الکترونیکی، تعاملی، چندرسانه 

 رجوع و برای تمام مدت حمایت قانونی به ناشر تعلق دارد. موجود است یا در آینده ایجاد شود(، به موجب قراردادهای معتبر قانونی، به صورت انحصاری، مطلق، غیرقابل
 نامه. صرح در این میثاق هیچ شخص حقیقی یا حقوقی بدون اخذ مجوز کتبی و جداگانه از ناشر، حق استفاده از این حقوق را ندارد، مگر در حدود استثناءئات قانونی م

 . حقوق معنوی اثر ۱-۳
« برای ۱3۴8»قانون حمایت حقوق مؤلفان، مصنفان و هنرمندان مصوب    ۴حقوق معنوی اثر، از جمله حق انتساب اثر به نام پدیدآورنده/پدیدآورندگان و حق تمامیت اثر، طبق ماده  

 پدیدآورنده/پدیدآورندگان محفوظ است. 
 با این حال: 

 حق انحصاری پیگیری و صیانت از حقوق معنوی اثر، در برابر هرگونه تحریف، تغییر، حذف یا آسیب به تمامیت اثر، به ناشر تفویض شده است؛  . 1
که های جدید، اصلاحات علمی، ادبی، فنی و ظاهری اثر اقدام نماید، بدون آن الاجرا، نسبت به ویرایش ویراست ناشر مجاز است در چارچوب قرارداد با پدیدآورنده و با رعایت قوانین لازم  . 2

 این اقدامات به معنای نقض حقوق معنوی پدیدآورنده باشد، مشروط به حفظ اصول اساسین انتساب و اصالت علمی/ادبی. 

 . دامنه شمول شخصی و مکانی ۱-۴
کند )اعم از افراد حقیقی، حقوقی، کنندگان و هر شخصی که به هر نحو متعارف یا غیرمتعارف به اثر دسترسی پیدا می نامه نسبت به کلیه کاربران، خریداران، استفاده این میثاق 

های آنلاین(، در هر نقطه از قلمرو جمهوری اسلامی ایران و همچنین خارج از آن، در حدودی که قوانین ایران و قواعد ها و سامانه ها، موسسات، پلتفرم ها، کتابخانه نهادهای آموزشی، سازمان 
 الاتباع است. دهد، نافذ و لازمالملل خصوصی اجازه می حقوق بین

 برداری : ماهیت حقوقی تملک و بهره ۲ماده 

 . تفکیک مالکیت فیزیکی و مالکیت فکری )نسخ چاپی( ۲-۱
 شود. این خرید: ی خرید نسخه فیزیکی اثر، صرفاً موجب انتقال مالکیت بر »عین کالا« )صفحات، جلد، چاپ فیزیکی( مطابق با مقررات عقد بیع در قانون مدنی م

 کند؛برداری تجاری یا سازمانی از محتوا برای خریدار ایجاد نمی گونه حقی نسبت به مالکیت محتوای اثر، حق تکثیر، حق نشر، حق ترجمه، حق اقتباس، حق اسکن یا هر نوع بهرههیچ  . 1
، انتشار در ای به نام »مالکیت نسخه«، »استفاده منصفانه« یا »استفاده آموزشی« مجوزی برای اسکن کامل یا جزئی، فتوکپی گسترده، تهیه نسخه دیجیتالتحت هیچ عنوان، قاعده  . 2

 سازی در سرورهای شخصی/سازمانی در مقیاس فراتر از استفاده شخصی و محدود نیست؛ ها یا ذخیره ها و کانال گروه
های آموزشی( بدون ، یا در قالب بسته LMSهای  ها، سامانه های درس، موسسات آموزشی، آموزشگاه ویژه برای استفاده در کلاس هرگونه اسکن، فتوکپی یا تکثیر سیستماتیک )به  . 3

 است.  ۹و  3مجوز کتبی ناشر ممنوع و مشمول ضمانت اجراهای ماده 

 ( در نسخ دیجیتالLicenseبرداری ). پروانه بهره ۲-۲
، اپلیکیشن، محتوای آنلاین، فایل صوتی/تصویری و نظایر آن(، ماهیت »بیع«  PDF ،ePubهای الکترونیکی و دیجیتال اثر )اعم از  دریافت، دانلود، دسترسی یا استفاده از نسخه

 ( از سوی ناشر به کاربر است. این پروانه: License Agreementبرداری محدود ) ندارد؛ بلکه اعطای یک پروانه بهره
 شخصی است: فقط مختص شخصی است که هزینه را پرداخت کرده یا حساب کاربری به نام او ثبت و تأیید شده است؛  . 1
که مجوزی کتبی و  تجاری است، مگر آن محدود است: صرفاً برای مطالعه و استفاده متعارف و شخصی کاربر بوده و فاقد هرگونه حق تکثیر، انتشار، توزیع، نمایش عمومی، آموزشی یا . 2

 جداگانه از ناشر اخذ شده باشد؛ 
 های مشابه را به اشخاص دیگری نیز اعطا کند؛ تواند پروانه غیرانحصاری است: ناشر می  . 3
گذاری حساب، یا در اختیار گذاشتن نام کاربری و رمز انتقال است: کاربر حق فروش، انتقال واگذاری، اجاره، امانت دادن، هدیه واگذاری لایسنس، انتقال حساب کاربری، اشتراک غیرقابل  . 4

 عبور خود به اشخاص ثالث را ندارد؛ 
نامه، نقض حقوق مالکیت فکری، یا سوءاستفاده از حساب کاربری، دسترسی کاربر به نسخه دیجیتال را  موقت و قابل تعلیق/فسخ است: ناشر حق دارد در صورت نقض مفاد این میثاق  . 5

 که کاربر مستحق هرگونه مطالبه خسارت یا استرداد وجه باشد. طور موقت یا دائم تعلیق یا فسخ نماید، بدون آن به

 . حساب کاربری و احراز هویت ۲-۳
شود و کاربر در برابر ناشر نسبت  ی خود کاربر تلقی می کاربر مسئول صحت و نگهداری اطلاعات حساب خود است. هرگونه استفاده از حساب کاربری به نام کاربر، در حکم استفاده
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 طور مستند، سوءاستفاده غیرمجاز توسط ثالث را اثبات کند. که بهبه آن مسئول است، مگر آن

 رایت های صریح و نقض کپی : ممنوعیت ۳ماده 

»قانون حمایت حقوق مؤلفان، مصنفان و هنرمندان مصوب    25و    2۴،  23،  ۱2،  2،  ۱هرگونه فعل یا ترک فعلی که منجر به نقض حقوق انحصاری ناشر گردد، مستند به مواد  
ای، جرم و تخلف مدنی تلقی شده و علاوه بر الزام به جبران کامل خسارات وارده )اعم از مادی،  قانون جرایم رایانه  27تا    25»قانون تجارت الکترونیکی« و مواد    75و    7۴،  6۱« و نیز مواد  ۱3۴8

 معنوی و از دست رفتن منافع آینده، خسارت به شهرت و برند ناشر(، موجب پیگرد کیفری )حبس و جزای نقدی( خواهد بود.
 مصادیق نقض، حصری نبوده و شامل موارد زیر و هر مورد مشابه است: 

 . بازتولید و تکثیر غیرمجاز ۳-۱
های داده و آرشیوهای  سازی محتوای اثر در پایگاهو ذخیره  OCRبرداری، اسکن، فتوکپی جزئی یا کامل، ضبط صوتی )روخوانی متن(، بازنویسی دستی یا تایپی،  . هرگونه عکس۱

 ی شخصی محدود کاربر؛ دیجیتال، خارج از استفاده
 های کپی(. ها و حذف محدودیت های متعدد، شکستن قفل ها، تهیه نسخه های دیجیتال )کپی فایل . تکثیر نسخه2

 ای گذاری و انتشار شبکه . توزیع، در دسترس ۳-۲
 های اساسی آن( در: گذاری اثر )کامل یا بخش گذاری، ارسال، نشر یا در دسترس (، اشتراک Uploadبارگذاری )

 های محتوا؛ ها، پلتفرمها، انجمنها وبلاگ سایت وب  . 1
 سازی، درایوهای اشتراکی؛ های ذخیره(، سامانه Cloudفضای ابری ) . 2
 ها(؛ های اجتماعی )از جمله ولی نه محدود به: تلگرام، اینستاگرام واتساپ، سروش، ایتا و سایر پلتفرمشبکه  . 3
 های داخلی سازمانی؛ ها و شبکه عمومی( و اینترانت  Torrent ،P2P ،FTPهای اشتراک فایل ) سامانه  . 4
 ای و موسسات خصوصی. های آموزشی، دانشگاهی، مدرسه ها و کانال گروه . 5

 . آثار اشتقاقی و تبدیلی بدون مجوز ۳-۳
 هرگونه ایجاد، تولید یا انتشار آثار مبتنی بر این اثر، بدون اخذ مجوز کتبی و صریح از ناشر، از جمله: 

 ترجمه به هر زبان؛  . 1
 آموزشی مبتنی بر اثر؛ های کمک نویسی سیستماتیک، بازآرایی محتوا، تدوین جزوات یا کتاب تلخیص، خلاصه  . 2
 نامه، سناریو، محتوای آموزشی ویدیویی یا صوتی؛تبدیل به نمایشنامه، فیلم  . 3
 های آنلاین یا حضوری، مبتنی بر ساختار یا محتوای اثر؛ تولید کتاب کار، بانک سوال، آزمون، دوره  . 4
 ها یا موسسات آموزشی. ها، دانشگاهسازی سازمانی« برای توزیع درون سازمان »خلاصه  . 5

 برداری تجاری و سازمانی ثانویه . بهره ۳-۴
 کننده؛ ی فیزیکی در حد متعارف مصرف های دیجیتال یا فیزیکی فراتر از انتقال معمول مالکیت نسخه فروش مجدد نسخه  . 1
 های عمومی یا دانشگاهی که دارای مجوز و قرارداد کتبی معتبر با ناشر هستند؛ کتابخانه  یهای چاپی یا دیجیتال در مقیاس تجاری، به استثنا اجاره دادن نسخه  . 2
 های آموزشی، بدون قرارداد مکتوب و مجوز ناشر. و پلتفرم  LMSهای  ها، سامانه ها، کلاس ها، کارگاه های آموزشی انتفاعی، دوره استفاده از اثر در بسته  . 3

 . مسئولیت مشترک در نقض ۳-۵
 هر شخصی که آگاهانه و عامدانه: 

 در تهیه، تکثیر، انتشار، توزیع یا تسهیل دسترسی غیرمجاز به اثر مشارکت کند؛  . 1
 ی انتفاعی یا آموزشی نماید؛ های غیرمجاز استفاده از نسخه  . 2

 های مقرر خواهد داشت. شریک یا معاون در نقض حقوق ناشر تلقی شده و مسئولیت تضامنی در جبران خسارات و تحمل مجازات 

 های نوینکاوی و فناوری : هوش مصنوعی، داده ۴ماده 

کاوی و به منظور صیانت از حقوق مالکیت فکری ناشر و پدیدآورندگان، موارد زیر صراحتاً ممنوع بوده و نقض آن  های فناوری اطلاعات، هوش مصنوعی و دادهبا توجه به پیشرفت
 : گرددمحسوب میبه منزله سرقت محتوای علمی/ادبی و نقض حقوق مؤلف 

 ( Text & Data Miningکاوی و پردازش ماشینی ). داده ۴-۱

گذاری سیستماتیک و استخراج انبوه محتوا، چه توسط اشخاص  (، اندیسScraping(، اسکرپینگ )Crawlingها، خزش ). هرگونه استخراج ماشینی متن، تحلیل خودکار داده ۱

 افزارها، بدون مجوز کتبی ناشر؛ ها و نرمها، اسکریپت ها، خزنده حقیقی و چه توسط ربات 
 (، مجموعه آموزشی یا منابع زبان/متن مبتنی بر اثر. Corpus. ایجاد پایگاه داده، کورپوس )2

 های هوش مصنوعی . استفاده در آموزش و بهبود سامانه ۴-۲
 عنوان: استفاده از تمام یا بخشی از این اثر، به 

 ( در مقیاس سازمانی یا گسترده؛Input Data»داده ورودی« ) . 1
 (؛ Evaluation Data( یا »داده ارزیابی« ) Training Set»داده آموزشی« )  . 2
 Generativeهای ترجمه ماشینی، هوش مصنوعی مولد )(، سامانه LLMsهای زبانی بزرگ ) ( هر نوع سامانه هوش مصنوعی، مدل Fine-tuningداده جهت »تنظیم دقیق« ) . 3

AI سامانه ،)( های پیشنهادگرRecommender Systems و هرگونه الگوریتم یادگیری ماشین؛ ) 
 بدون اخذ مجوز کتبی و قراردادی جداگانه از ناشر، ممنوع است. 

 . تولید خودکار محتوای مشتق از اثر ۴-۳
های این اثر بوده و جایگزین  ها یا پرسشها، تمرینهایی که به صورت اساسی مبتنی بر متن، ساختار، مثالافزارها برای تولید خروجی استفاده از تجهیزاتهای هوش مصنوعی یا نرم

 نامه است. های مقرر در این میثاق تجاری یا آموزشی اثر محسوب شوند، بدون مجوز کتبی ناشر، ممنوع و مشمول مسئولیت 

 : استثناءئات قانونی و حدود استفاده مجاز ۵ماده 

 ها شامل: شود. این استفاده »قانون حمایت حقوق مؤلفان« و سایر استثناءئات محدود قانونی باشد، بدون اخذ مجوز اضافی، مجاز تلقی می  7هایی که مشمول ماده صرفاً استفاده
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های مختصر اثر، منحصراً برای اهداف نقد، تحلیل، آموزش و پژوهش علمی، در حدی که به ماهیت رقابتی با اثر منجر نشود و جایگزین خرید قول مستقیم یا غیرمستقیم از بخشنقل . 1
 های قانونی آن نگردد؛ اثر یا استفاده از نسخه 

 ی واقعی« )در مفهوم قانونی آن( فراتر نرفته و به توزیع گسترده یا سیستماتیک منتهی نشود. ی منصفانه های آموزشی و پژوهشی در حدی که از حد »استفاده استفاده در فعالیت  . 2
 شرط الزامی: 

 در تمامی موارد فوق: 
 ذکر کامل منبع )عنوان اثر، نام مؤلف/پدیدآورنده، نام ناشر، سال نشر و در صورت امکان شماره صفحه( الزامی است؛  . 1
تواند موجب مسئولیت مدنی و انتظامی در مراجع ای، می ( محسوب شده و علاوه بر مسئولیت اخلاقی و حرفه Plagiarismی جزئی، سرقت علمی )عدم ذکر منبع، حتی در استفاده  . 2

 ربط گردد؛ ذی 
 قول محدود فراتر رود و ماهیت جایگزین تجاری/آموزشی پیدا کند، نیازمند اخذ اجازه کتبی و قراردادی از ناشر خواهد بود. اگر برداشت از اثر از حد نقل . 3

 (، امنیت و مهندسی معکوس DRM: تدابیر فنی حفاظتی )۶ماده 

 . تدابیر فنی حفاظتی ۶-۱
 در صورتی که اثر )فیزیکی یا دیجیتال( حاوی یکی از موارد زیر باشد: 

 سازی؛ های کپی/چاپ، کدهای فعال (، محدودیت DRMافزاری ) های نرمقفل . 1
 ( آشکار یا پنهان، شماره سریال، کدهای رهگیری؛ Watermarkواترمارک )  . 2
 های امنیتی، یا هرگونه تدابیر حفاظتی فنی دیگر؛هولوگرام، برچسب . 3

 هرگونه اقدام جهت: 

 (، حذف یا تغییر واترمارک، Crackسازی، شکستن قفل، کرک )خنثی  •

 (، Decodeکد )(، دی Decompileکامپایل )مهندسی معکوس، دی  •

 دور زدن یا تضعیف تدابیر حفاظتی،  •
 ای، جرم مستقل محسوب شده و مستوجب مجازات حبس و جریمه نقدی است. قانون جرایم رایانه  27تا   25قانون تجارت الکترونیکی و مواد  73تا  7۱طبق مواد 

 . تجهیزاتها و خدمات واسط ۶-۲
، حذف واترمارک، دانلود  DRM، ربات یا هر خدمت واسط که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم، برای شکستن  VPN، افزونه، اپلیکیشن،  سایت وب افزار  استفاده از هرگونه نرم

رود، ممنوع است. کاربر در استفاده از چنین تجهیزاتهایی، مسئولیت کامل حقوقی و کیفری عمل گذاری غیرمجاز محتوا به کار می شده یا اشتراک ( محافظت Streamغیرمجاز، ضبط جریان )
 پذیرد.خود را می 

 ( و حدود ضمانت Disclaimer: سلب مسئولیت ) ۷ماده 

 . ماهیت علمی/آموزشی محتوا ۷-۱
 اند. با این وجود: روز بودن محتوا به کار بسته ناشر و پدیدآورندگان، نهایت تلاش خود را برای صحت، دقت، اتقان علمی و فنی و به

 Fitness for aروزرسانی، یا تناسب محتوا برای یک هدف خاص )عیب بودن، بدون خطا بودن، کامل بودن، همیشگی بودن به گونه ضمانتی )صریح یا ضمنی( مبنی بر بیهیچ  . 1

Particular Purpose شود؛ ( ارائه نمی 
 صلاح است. ( نیست و کاربر در صورت نیاز، مکلف به مراجعه به متخصص ذی …هایی مانند پزشکی، حقوقی، مالی، فنی و ای )در حوزه محتوا جایگزین مشاوره تخصصی حرفه  . 2

 . محدودیت مسئولیت ناشر ۷-۲
های موجود در این اثر و عواقب ناشی از آن )اعم از خسارات مستقیم، غیرمستقیم، تبعی، جانی،  ها یا داده ها، مثالها، توصیه . مسئولیت هرگونه استفاده از اطلاعات، دستورالعمل۱

 مالی، از دست رفتن داده، از دست رفتن فرصت تجاری یا آموزشی( تماماً بر عهده کاربر است؛ 
دعوا و نسبت به هر کاربر، حداکثر  . در هر حال، در صورتی که به موجب رأی قطعی مرجع صالح، مسئولیت مدنی ناشر در قبال کاربر احراز گردد، سقف مسئولیت مالی ناشر در هر  2

 معادل مبلغ واقعی پرداختی آن کاربر برای خرید اثر مربوطه خواهد بود؛ 
های حکومتی یا  ت سایبری، محدودیت . ناشر در قبال خسارات ناشی از موارد خارج از کنترل متعارف خود )قوهّ قاهره/فورس ماژور(، از جمله اختلالات زیرساختی اینترنت، حملا3
 های ثالث، مسئولیتی نخواهد داشت. قطعی سرویس 

 . عدم تضمین تداوم دسترسی دیجیتال۷-۳
 های دیجیتال و آنلاین: در مورد نسخه

 ی دیجیتال اقدام نماید؛ ی نسخهروزرسانی، تغییر، انتقال به پلتفرم دیگر، یا خاتمه عرضه ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود، نسبت به به  . 1
 کند. بندد ولی تضمینی برای تداوم نامحدود دسترسی ارائه نمی حل جایگزین به کار میرسانی قبلی و فراهم کردن راه ناشر تلاش متعارف خود را برای اطلاع  . 2

 : قانون حاکم، حل اختلاف و صلاحیت محلی ۸ماده 

 . قانون حاکم ۸-۱
 الاجرای جمهوری اسلامی ایران است. نامه از هر حیث، اعم از اعتبار، تفسیر، اجرا، نقض و آثار آن، تابع قوانین و مقررات لازماین میثاق 

 . حل اختلاف و مرجع صالح ۸-۲
 نامه و آثار ناشر: در صورت بروز هرگونه اختلاف، ادعا، مطالبه یا دعوا ناشی از یا مرتبط با این میثاق 

 ناشر حق دارد حسب صلاحدید خود، موضوع را از طریق مراجع قضایی صالح یا از طریق داوری پیگیری نماید؛  . 1
 های عمومی حقوقی و کیفری مستقر در شهر تهران )یا محل اقامتگاه قانونی ناشر در زمان طرح دعوا( صالح خواهند بود؛ در صورت انتخاب مرجع قضایی، دادگاه . 2
 نماید؛های تهران را پذیرفته و حق هرگونه ایراد به صلاحیت محلی را از خود سلب و ساقط می کاربر با تهیه این اثر، صلاحیت محلی دادگاه  . 3
 گردد. در صورت توافق جداگانه بر داوری، حدود و شرایط داوری در قرارداد یا الحاقیه مربوط تعیین می  . 4

 های دادرسی : ضمانت اجرا، جبران خسارت و هزینه ۹ماده 

 . تعهد به جبران کامل خسارت ۹-۱
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 نامه یا هرگونه نقض حقوق مالکیت فکری ناشر: گردد در صورت نقض هر یک از مفاد این میثاق کاربر متعهد می 
های غیرمجاز را جبران های مالی مستقیم، از دست رفتن سود، کاهش فروش، لطمه به شهرت تجاری و برند و خسارات ناشی از توزیع نسخه کلیه خسارات وارده به ناشر، شامل زیان  . 1

 نماید؛
گونه قید و شرط الوکاله وکیل منتخب ناشر را، بر اساس قرارداد وکیل با ناشر، بدون هیچ های اجرایی و حق الزحمه کارشناسان رسمی، هزینه های دادرسی، کارشناسی، حق کلیه هزینه  . 2

 پرداخت نماید؛ 
 این تعهد، مانع از پیگیری کیفری ناقض در مراجع صالح نبوده و در کنار مسئولیت کیفری قابل اعمال است.  . 3

 . مسئولیت اشخاص حقوقی۹-۲
 ها یا سایر اشخاص حقوقی صورت گیرد: ها، دانشگاهدر صورتی که نقض حقوق ناشر از سوی نهادها، موسسات آموزشی، شرکت 

اند، در حدود قوانین مرتبط، مسئول خواهد ای که تحت نظارت او مرتکب نقض شدهشخص حقوقی مزبور نسبت به اعمال مدیران، کارکنان، مدرسان، دانشجویان یا اشخاص وابسته  . 1
 بود؛

 صورت توأمان یا جداگانه، طرح دعوا نماید. ناشر مجاز است برای جبران خسارت، علیه شخص حقوقی و اشخاص حقیقی دخیل، به  . 2

 های دیجیتال. تعلیق یا قطع دسترسی به نسخه ۹-۳
 نامه از سوی کاربر: در صورت احراز ظن قوی یا اثبات نقض مفاد این میثاق

 طور موقت یا دائم تعلیق یا قطع نماید؛ ها و خدمات جانبی مرتبط را به روزرسانی های دیجیتال، بهناشر حق دارد بدون نیاز به اخطار قبلی، دسترسی کاربر به حساب کاربری، نسخه  . 1
 در این صورت، کاربر حق مطالبه استرداد وجه، خسارت یا هر ادعای دیگر را نخواهد داشت.  . 2

 های جدید، اصلاح و تغییر شرایط : نسخه ۱۰ماده 

 های جدید اثر ها و نسخه . ویراست ۱۰-۱
 ناشر مجاز است در هر زمان نسبت به: 

 های جدید اثر، انتشار ویراست  . 1
 ها، ها، تمرینها، مثال افزودن یا حذف فصل  . 2
 روزرسانی علمی و فنی محتوا، اصلاح خطاها و به  . 3

که ناشر صریحاً چنین  های بعدی، حقی نخواهد داشت، مگر آناقدام نماید. کاربر با خرید یک نسخه، صرفاً مالک همان ویراست/نسخه است و نسبت به دریافت رایگان ویراست 
 حقی را اعلام کند. 

 نامه روزرسانی میثاق. اصلاح و به ۱۰-۲
 ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود: 

 روزرسانی نماید؛ نامه را اصلاح، تکمیل یا به مفاد این میثاق  . 1
 های جدید آثار منتشر کند. ، پلتفرم، یا همراه نسخهسایتوب نامه را از طریق ی جدید میثاق نسخه . 2

ی  های صرفاً چاپی، نسخه شده خواهد بود. در مورد کاربران نسخهنامه، به منزله قبول مفاد اصلاح ی جدید میثاق تداوم استفاده کاربر از آثار و خدمات ناشر پس از انتشار نسخه
 ی جدید را نیز بپذیرد )مثلاً با ایجاد حساب کاربری آنلاین یا استفاده از خدمات دیجیتال(. طور آگاهانه نسخه که کاربر بهمندرج در تاریخ خرید، مبنا خواهد بود، مگر آن 

 : سایر مقررات ۱۱ماده 

 ( Severabilityپذیری ). تفکیک ۱۱-۱
نامه، به موجب رأی قطعی مرجع صالح، باطل، غیرقابل اجرا یا خلاف قانون تشخیص داده شود، این امر تأثیری بر اعتبار و قابلیت اجرای در صورتی که هر یک از مفاد این میثاق 

 سایر مفاد نداشته و سایر بندها به قوت خود باقی خواهند ماند. 

 . تفسیر به نفع ناشر ۱۱-۲
ها(، ملاک، متن حاضر و تفسیر  نامه و سایر اطلاعات عمومی منتشره توسط ناشر )مانند بروشورها، تبلیغات و اطلاعیه در موارد ابهام، اجمال یا تعارض ظاهری میان مفاد این میثاق

 ی دیگری بین ناشر و کاربر وجود داشته باشد که صریحاً بر این متن مقدم شده باشد. که سند مکتوب و امضاشده نفع حفظ حقوق مالکیت فکری ناشر خواهد بود، مگر آنحقوقی به 

 . اولویت نسخه فارسی ۱۱-۳
 های دیگر، در صورت بروز هرگونه اختلاف در تفسیر، نسخه فارسی معیار و حاکم خواهد بود. نامه به زبان ای از این میثاقدر صورت تهیه ترجمه 
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 انمقدمه مترجم
های اخیر از رویکردی که صرفاً بر »جلوگیری از فروریزش« متمرکز بود، به سوی نگاهی  مهندسی زلزله در دهه 

تر و عملکردمحور حرکت کرده است؛ نگاهی که در آن هدف تنها حفظ پایداری کلی سازه و نجات جان  تر، عمیق دقیق
بهرهانسان قابلیت  حفظ  بلکه  نیست،  غیرسازهها  اجزای  به  آسیب  کاهش  ساختمان،  تجهیزات، برداری  از  صیانت  ای، 

شود. در این ناپذیر از طراحی مطرح می عنوان بخشی جداییمحتویات و تأسیسات، و نیز تداوم عملکرد پس از زلزله، به 
لرزه جداسازی  به چارچوب،  فناوریای  مؤثرترین  از  یکی  لرزهعنوان  پاسخ  کنترل  است؛  های  یافته  ویژه  جایگاهی  ای، 

ای که با افزایش پریود اصلی سازه و کاهش شتاب پاسخ و نیروهای اینرسی، امکان دستیابی به سطوح بالاتری  ناوریف
هایی که باید پس از زلزله نیز فعال بمانند، یا برای ویژه برای ساختمانکند. این رویکرد بهای را فراهم میاز عملکرد لرزه

 هایی که ارزش عملکردی، تجهیزاتی، اقتصادی، تاریخی یا معماری بالایی دارند، اهمیت دوچندان دارد.ساختمان

گیرد، از همین منظر اثری ممتاز و کاربردی است.  کتابی که اکنون ترجمه فارسی آن در اختیار مخاطبان قرار می 
ریزی، طراحی  ای؛ طرحهای دارای جداسازی لرزه این اثر با عنوان فارسیِ »راهنمای طراحی و جزئیات اجرایی ساختمان 

دیتیل حرفه و  و  علمی  نهاد  دو  کار  معماری«، حاصل  و  عمران  مهندسان  برای  کاربردی  انجمن  های  یعنی  معتبر،  ای 
لرزه )جداسازی  ژاپن  ) JSSIای  ژاپن  معماری  انستیتو  و   )AIJدانش، ضابطه توسعه  در  که  مرجعی  دو  است؛  مندی، ( 

اند.  خیزترین کشورهای جهان نقش مهمی داشته ای در یکی از زلزلههای جداسازی لرزهنگاری و ترویج فناوریتجربه 
پردازد، بلکه ارزش اصلی آن در نوع پرداخت به  ای میهمیت این کتاب فقط در آن نیست که به موضوع جداسازی لرزه ا

اند و بر مبانی تحلیلی و دینامیکی تمرکز دارند، یا صرفاً به  موضوع است. بسیاری از منابع موجود یا بیش از حد نظری
فناوری لرزهمعرفی کلی  بسنده میهای جداسازی  میان ای  نیازمحور، فاصله  و  با ساختاری روشن  این کتاب  اما  کنند؛ 

تر، این اثر صرفاً متنی آموزشی درباره اصل کند. به بیان دقیقخوبی پر می»مفهوم«، »طراحی« و »جزئیات اجرایی« را به 
آن  برای  است  راهنمایی  بلکه  نیست،  مرحلهجداسازی  از  پروژه،  واقعی  فرآیند  در  فناوری  این  و  شکل   که  ایده  گیری 

الزامات مرتبط، چگونه  پردازی معماری و سازهریزی تا طراحی، اجرا، نگهداری، دیتیلبرنامه  ای، و شناخت تجهیزات و 
ویژه برای مهندسان عمران،  ای ایران، به کار گرفته شود. همین ویژگی است که این کتاب را برای جامعه حرفهفهمیده و به 

 کند. معماران، طراحان ساختمان، ناظران، مجریان و پژوهشگران این حوزه، به مرجعی مهم تبدیل می
جنوب استان هیوگو )کوبه(، نگرش رایج نسبت    ۱۹۹5شود که پس از زلزله  درستی یادآور میپیشگفتار کتاب به

پذیری لازم برای ایستادگی ای دستخوش تغییر شد. تا پیش از آن، تمرکز غالب بر تأمین مقاومت و شکل به طراحی لرزه
های جنبش توهوکو با مشخصه   2۰۱۱ایمن سازه بود؛ اما تجربه این زلزله، و پس از آن رخدادهای مهمی مانند زلزله  

های زمانی کوتاه، نشان  کوماموتو با توالی چند زلزله بزرگ در فاصله  2۰۱6های  زمین با پریود بلند و دوام زیاد، و زلزله
به همین دلیل،  پذیری عملکرد« نیز اهمیتی بنیادی دارد.داد که مسئله فقط »باقی ماندن ساختمان« نیست، بلکه »ادامه 

شد،  های خدماتی، که زمانی موضوعی فرعی تلقی میای، مبلمان، تجهیزات، محتویات و سامانه آسیب به اجزای غیرسازه 
ای اصلی در طراحی تبدیل شد و کتاب حاضر دقیقاً در پاسخ به همین تحول فکری تدوین شده است. کمیته به ملاحظه 

تواند  ای چگونه میکه جداسازی لرزهصراحت مشخص کرده است: روشن ساختن اینتحریریه کتاب نیز اهداف اثر را به 
لرزههم طراحی  نیازهای  پاسخگوی  چالشزمان  و  در ای  که  طراحی  کلیدی  نکات  تبیین  باشد؛  معماری  پیچیده  های 

نایی با جزئیات اجرایی؛  ها برای آشای باید مورد توجه قرار گیرند؛ تشریح این ساختمانهای دارای جداسازی لرزهساختمان
 ای.های مختلف جداسازی لرزهگذاری فناوریو به اشتراک 
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ساختار کتاب نیز دقیقاً در خدمت همین اهداف سامان یافته و از چهار بخش اصلی تشکیل شده است. بخش  
»برنامه  ساختماننخست،  لرزهریزی  دارای جداسازی  فراهم های  را  این حوزه  به  ورود  عملی  و  مفهومی  شالوده  ای«، 

با معرفی »دنیای ساختمانمی بخش  این  لرزههای جداسازیکند.  آغاز میشده  پایهای«  دانش  ارائه  ای، شود و ضمن 
از به  نیز عملکرد حاصل  را مرور می کارگیری جداسازی لرزهروندهای اخیر در ژاپن و سایر کشورها و  این  ای  کند. در 

گیری و تکامل  های شدید، همواره بستر شکلواسطه سابقه طولانی و مکرر زلزله شود که ژاپن، به قسمت توضیح داده می
اند. کتاب در در این کشور معرفی شده  ۱۹8۰شده از دهه های جداسازیکارهای نوین مهندسی زلزله بوده و ساختمانراه

تر شدن رفتار افقی سازه، افزایش  دهد: نرم صورت روشن توضیح میای را به همین بخش، مکانیزم اصلی جداسازی لرزه
تر آن است  پریود اصلی ارتعاش، کاهش شتاب پاسخ و در نهایت کاهش نیروهای اینرسی زلزله. با این حال، نکته مهم

به  نه فقط  این فناوری  به عنوان یک راهکار سازهکه  برای بهبود عملکرد کل ساختمان معرفی  ای، بلکه  ابزاری  عنوان 
زات و محتویات ها، تجهیکاریای، نازکتواند علاوه بر حفاظت از سیستم باربر، از اجزای غیرسازهشود؛ ابزاری که می می

ریزی و ملاحظات نیز محافظت کند و تداوم عملکرد پس از زلزله را افزایش دهد. در ادامه همین بخش، مباحث برنامه 
ریزی شده، برنامههای جداسازیریزی ساختمانای، برنامه شود؛ از جمله انواع ترازهای جداسازی لرزه طراحی مطرح می 

سرفصل همین  جداسازها.  تعویض  مسئله  و  می خارجی  نشان  لرزهها  جداسازی  کتاب،  که  صرفاً دهد  تصمیمی  را  ای 
نمی  پدیدهمحاسباتی  را  آن  بلکه  میبیند،  چندوجهی  لایهای  فضایی،  سازماندهی  بر  که  ارتباط داند  عملکردی،  بندی 

فرآیند ساخت    گذارد. سپس موضوعساختمان با پیرامون و حتی مسائل چرخه عمر و قابلیت تعویض تجهیزات اثر می 
.  SIریزی کارهای موقت و صفحات پایه برای تجهیزات  هایی مانند گردش کار ساخت، برنامه شود؛ با زیرعنوان مطرح می

های متداول در منابع فنی آن است که میان طراحی  ای اهمیت فراوانی دارد، زیرا یکی از ضعف این بخش از نظر حرفه 
فاصله می کارگاهی  واقعیت  و  کاغذ  نشان میروی  کتاب  این  مقابل،  در  ساختمان گذارند.  موفق یک  تحقق  که  دهد 

زمان طراحی، توالی اجرا، تمهیدات موقت و جزئیات نصب تجهیزات است. افزون بر این،  شده، نیازمند درک همجداسازی
ملکرد درازمدت و  شود و از همان ابتدا عبا طرح موضوع نگهداری و تعمیرات، نگاه کتاب به پایان ساخت محدود نمی

 کند.برداری را نیز وارد بحث میالزامات بهره
ای«، وجه بسیار مهم دیگری های دارای جداسازی لرزههای عملی از ساختمانبخش دوم کتاب با عنوان »نمونه 

ها و مصادیق، نشان  ماند، بلکه با ارائه نمونه کند: این کتاب تنها در سطح اصول و ضوابط باقی نمی از اثر را آشکار می 
شود. عناوین فرعی این حل معماری و مهندسی تبدیل میهای واقعی به راهای چگونه در پروژهدهد که جداسازی لرزهمی

از ارزش افزایش درجه آزادی در فضاها، در ترکیبات پلان و در ترکیبات مقطع عرضی، حفاظت  از جمله  های بخش، 
نش دهند. این چیخوبی دامنه دید کتاب را نشان می داری تاریخ و کشف ارزش در فضاهای خاموش، به متنوع، میراث

کند؛ یعنی سیستمی عنوان راهکاری برای آزادسازی طراحی معماری معرفی می ای را به موضوعی از یک سو جداسازی لرزه
ای را در سازماندهی فضا، فرم، پلان و مقطع کاهش دهد. از سوی دیگر، های متعارف طراحی لرزهتواند محدودیتکه می

می نشان  ساختمان کتاب  برای  فقط  فناوری  این  که  پروژهدهد  و  از  های جدید  حفاظت  در  بلکه  نیست،  متعارف  های 
های باارزش، صیانت از محتوا و تجهیزات حساس و حتی نگهداری میراث تاریخی نیز کاربرد دارد. همین نگاه،  دارایی

کند که در آن،  می ای تبدیل نامه حرفهبرد و آن را به نوعی تجربه های ساده فراتر می ای از مثالاین بخش را از مجموعه 
 شود. ها ظاهر میمثابه پلی میان ایمنی، عملکرد، معماری و حفاظت از ارزشای به جداسازی لرزه

باید به  موضوع بیان شود، به ترین وجه تمایز این کتاب با بسیاری از منابع هماگر قرار باشد مهم احتمال زیاد 
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ای« اشاره کرد. این بخش همان جایی  های تفصیلی ساختمان دارای جداسازی لرزهبخش سوم آن، یعنی »مجموعه نقشه
شود که برای بسیاری از طراحان و مجریان،  ای می رود و وارد حیطه است که کتاب از سطح معرفی و تحلیل فراتر می 

ها، آسانسورها و پارکینگ ها، پلهها و برم های این بخش شامل ورودیترین مرحله کار است: دیتیل. زیرعنوان کنندهتعیین
و جان  انبساط  درزهای  فهرست پناهمکانیکی،  است. همین  ساختمان  تجهیزات  و  قائم،  فاصله  و  دیوارهای خارجی  ها، 

که حرکت  شده پرداخته است: این های جداسازیترین مسائل پروژهدهد که کتاب به یکی از اساسی روشنی نشان می به 
دسترسی  معماری،  اجزای  در  باید  چگونه  جداساز،  لایه  وجود  از  ناشی  درزها، نسبی  نما،  پوسته،  ارتباطی،  عناصر  ها، 

وفصل شود. در واقع، دشواری اصلی بسیاری ونقل عمودی، پارکینگ مکانیکی و تجهیزات ساختمان حلهای حملسامانه
پذیری حرکتی، شده نه در اصل انتخاب سیستم، بلکه در حل جزئیات اتصال و انفصال، انطباق های جداسازیاز پروژه

تأمین عملکرد، ایمنی و دوام در نقاط برخورد معماری، سازه و تأسیسات است. این بخش از کتاب دقیقاً متوجه همین نیاز 
میت این بخش برای  های اثر دانست. از نظر مترجمان، اهترین بخشتوان آن را از کاربردیاست و به همین دلیل می

های اجرایی باعث  ها، کمبود منابع فارسی دقیق درباره دیتیلای کشور بسیار بالاست؛ زیرا در بسیاری از پروژهفضای حرفه
های اقتضایی اتخاذ شود. حلهای ناقص یا راههای محدود، برداشتهای مهم در مرحله اجرا بر پایه تجربه شود تصمیممی

تواند برای  تهیه شده، می   AIJو    JSSIها و جزئیات، آن هم در قالب اثری که از سوی  ای منسجم از نقشهوجود مجموعه
شده باید بدون انطباق با شرایط پروژه، ضوابط  طراحان و مجریان بسیار راهگشا باشد؛ البته نه به این معنا که جزئیات ارائه 

ای برای فهم  آن رو که کتاب مرجعی منظم، قابل استناد و حرفه ملی و الزامات اجرایی ایران به کار گرفته شوند، بلکه از
 دهد. های بومی در اختیار خواننده قرار می حلمسئله و توسعه راه 

ای« نقشی مکمل اما بسیار ضروری دارد. این بخش  بخش چهارم کتاب با عنوان »بانک اطلاعات جداسازی لرزه
ای و نیز تجهیزات مورد استفاده های دارای جداسازی لرزه، قوانین مرتبط با ساختمانSIهای  شامل اصطلاحات سیستم

لرزه جداسازی  ساختماندر  خود  به  مربوط  واژگان  هم  اصطلاحات،  زیرمجموعه  در  است.  جداسازیای  هم های  شده، 
اند. در بخش تجهیزات نیز موضوعاتی مانند جداساز، میراگر،  تجهیزات جداسازی، و هم مفاهیم ساخت و اجرا مطرح شده 

انعطاف لوله  ثبت اتصال  دستگاه  و  جداساز  برای  آتش  برابر  در  مقاوم  پوشش  الکتریکی،  تجهیزات  انبساط،  درز  پذیر، 
دهد که شوند. وجود چنین بخشی در پایان کتاب صرفاً یک ضمیمه جانبی نیست، بلکه نشان می کان معرفی می تغییرم

های تخصصی، اختلاف در فهم اصطلاحات، عدم شناخت اند؛ زیرا در پروژهای آگاه بودهمؤلفان به مشکل واقعی کار حرفه 
تواند منبع خطاهای جدی در طراحی و اجرا باشد. این بانک  دقیق اجزا و ناآشنایی با دامنه تجهیزات و الزامات وابسته، می 

اطلاعات از این جهت اهمیت دارد که میان زبان تخصصی، تجهیزات واقعی و الزامات کاربردی، نوعی وحدت و نظم  
 کند. برقرار می 

ترجمه این کتاب برای ما صرفاً انتقال متن از زبانی به زبان دیگر نبوده است. از ابتدا روشن بود که ارزش واقعی 
ها،  ها، شکلشود، بلکه بخش مهمی از دانش نهفته در کتاب، در نقشهاین اثر تنها در عبارات و توضیحات آن خلاصه نمی 

سازی نسخه فارسی، تلاش شد همه  ها، تصاویر و جزئیات ترسیمی آن قرار دارد. به همین دلیل، در فرآیند آمادهدیاگرام
صورت رنگی انجام گیرد  ها نیز با کیفیتی مناسب و به صورت کامل ترجمه شوند و بازنمایی بصری آن ها به تصاویر و شکل 

تاب نیز استفاده کند. نتیجه طبیعی  برد، از زبان تصویری و فنی کقدر که از متن بهره می زبان بتواند همانتا خواننده فارسی 
ای که مجموعه حاضر، گونه این کار آن بود که حجم نهایی کتاب نسبت به نسخه اولیه افزایش قابل توجهی پیدا کرد؛ به

صفحه رسیده است. این   2۴۰صفحه به حدود   ۱25ها، از حدود  سازی آن به سبب بازآرایی، ترجمه کامل تصاویر و رنگی 
افزایش حجم نه حاصل افزودن مطالب غیرضروری، بلکه نتیجه مستقیم توجه به خوانایی، دقت انتقال محتوا و بازتولید 
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ارزش آن در دیتیلتر جنبهکامل از  ما، در کتابی که بخش مهمی  از نظر  است.  بوده  اثر  اجرایی  و  آموزشی  و  های  ها 
شود؛ از همین توجهی به کیفیت ارائه تصاویر عملاً به کاهش کارایی کتاب منجر میمستندات ترسیمی نهفته است، بی 

در عین حال، لازم است با صراحت گفته شود که هر ترجمه    ناپذیر از مسئولیت ترجمه تلقی شد. رو، این کار بخشی جدایی 
سازی دقیق اصطلاحات،  هایی همراه است: معادلمندی، ناگزیر با دشواری ای با این درجه از تخصص ویژه در حوزهفنی، به 

های  سازیها بدون خدشه به دقت اجرایی، و پرهیز از ساده حفظ پیوند میان زبان معماری و سازه، انتقال مفهوم دیتیل
اند که متن فارسی تا حد امکان هم وفادار به اصل باشد و هم روان،  کننده. مترجمان در سراسر این مسیر کوشیدهگمراه

ای یا عرف اجرایی میان  نامههای اصطلاحی، آیینای. در مواردی نیز که تفاوت فنی و قابل استفاده برای مخاطب حرفه
دارد، خواننده باید همواره این نکته را در نظر داشته باشد که استفاده از مطالب کتاب،  ای ژاپن و ایران وجودفضای حرفه

 نیازمند انطباق با شرایط پروژه، ضوابط بومی و داوری مهندسی مسئولانه است.
تر شدن ادبیات فارسی در  امید ما این است که انتشار این ترجمه بتواند در چند سطح مفید واقع شود: به غنی 

ای کمک کند؛ فاصله میان مباحث تحلیلی و الزامات اجرایی را کاهش دهد؛ برای معماران و مهندسان حوزه جداسازی لرزه
واقعی  و دیتیلایرانی تصویری  الزامات طراحی  از  برای  های جداسازیپردازی ساختمانتر  را  زمینه  و  آورد؛  فراهم  شده 

که از ساختار آن نیز پیداست، نه فقط  ای در کشور تقویت کند. این کتاب، چنان توسعه نگاه عملکردمحورتر به طراحی لرزه
ای که ایمنی، عملکرد، ه ای از اندیشیدن به ساختمان در بستر زلزله است؛ شیودرباره »سیستم جداسازی«، بلکه درباره شیوه 

 بیند. معماری، تجهیزات، نگهداری و جزئیات اجرایی را از یکدیگر جدا نمی
شده نباشد، بلکه به مرجعی کاری،  زبان فقط یک کتاب ترجمهدر پایان، امیدواریم این اثر برای خوانندگان فارسی

بخش تبدیل شود؛ مرجعی که هم برای مطالعه و آموزش قابل استفاده باشد، هم در دفتر طراحی و کلاس  آموزشی و الهام
ای، در  تر جداسازی لرزه پردازی. اگر این کتاب بتواند در فهم دقیق درس، و هم در مواجهه با مسائل واقعی اجرا و دیتیل

کننده جزئیات اجرایی وگوی مشترک میان معمار و مهندس سازه، و در توجه بیشتر به نقش تعیینارتقای کیفیت گفت
توان گامی ا میمؤثر باشد، ترجمه آن به هدف اصلی خود نزدیک شده است. در نهایت، انتشار این اثر به زبان فارسی ر

فراهم و  عمل،  و  پژوهش  میان  بومی، کاهش شکاف  دانش  توسعه  در جهت  برای  مؤثر  علمی لازم  زیرساخت  سازی 
آگاهانهبه  گستردهکارگیری  و  سامانهتر  لرزهتر  پروژههای جداسازی  در  بابت خطاهای  ای  دانست.  مهندسی کشور  های 

ها، پیشنهادها و تذکرات اصلاحی کنیم دیدگاهطلبیم و از ایشان دعوت می سهوی احتمالی از خوانندگان محترم پوزش می 
شماره طریق  از  را  الکترونیکی  ۰۹۱2۴886۴۹8و    882836۹8-۰2۱های  خود  پست  طریق  از  یا   ،

AlirezaSalehin@gmail.com    نشر عملی صالحین( و نیز شناسه(@AlirezaSalehin    در تلگرام با
 ما در میان بگذارند. 

 ۱۴۰۵محی الدین قدرتیان کاشان و مهندس علیرضا صالحین بهار سید دکتر 
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پژوهشگر و متخصص مهندسی عمران در گرایش سازه و زلزله   الدین قدرتیان کاشاندکتر سید محی 

گیری آن در تمام مراحل، بر تحلیل رفتار است که مسیر علمی او در دانشگاه تهران و صنعتی شریف شکل گرفته و جهت
— های فولادی، استوار بوده است. پژوهش دکتری ایشان در دانشگاه صنعتی شریفها و سازهویژه پلها، به ای سازهلرزه

ای از رویکرد چندلایه نمونه —دار دوبل بودکه شامل بررسی عددی و آزمایشگاهی دیوارهای برشی فولادی با ورق موج
 های تجربی دقیق است. های تحلیلی پیشرفته و آزمایشاو در ترکیب روش 

او در قالب مجموعه  از مقالات منتشرشده در نشریات معتبر بیندستاوردهای علمی  انعکاس  ISIالمللی ) ای   )
های فولادی، دیوارهای برشی فولادی پیچیده، و کاربرد مواد ای سیستمهایی مانند رفتار لرزهاند؛ آثاری که حوزهیافته

های  دهند. انتشار این آثار در ژورنالها را پوشش می ای پلدار شکلی در بهبود عملکرد لرزههوشمند نظیر آلیاژهای حافظه
 های او است. شده، گواهی روشن بر کیفیت پژوهشی و انسجام علمی فعالیتشناخته

نظیر او در عرصه ترجمه و تولید محتوای تخصصی اما یکی از وجوه متمایز قدرتیان کاشان، حضور عمیق و کم
ای، ای، جداسازی لرزههای طراحی لرزهجلد کتاب مرجع را در حوزه  ۱۰در مهندسی سازه و زلزله است. او تاکنون حدود  

ها به نزدیک ها ترجمه کرده است؛ آثاری که مجموع آنهای فولادی و پلهای میرایی مکمل، و طراحی سازهسیستم
دهد که فعالیت او در نشر، نه صرفاً ترجمه واژگانی،  رسد. گستره، حجم و اهمیت این متون نشان می صفحه می   3۰۰۰

برای جامعه مهندسی کشور  بازتولید محتوای معتبر  بازآفرینی ساختارهای فنی، و  انتقال دقیق مفاهیم مهندسی،  بلکه 
آثار منتشرشده، ا انتشارات صالحین و کیفیت علمی  با  تولید محتوا، در کنار سابقه همکاری مستمر  از  ست. این سطح 

 جایگاه او را در فضای نشر تخصصی تثبیت کرده است. 
های فولادی و بتنی، مشارکت در آموزش طراحی  ها، تدریس دانشگاهی دروس طراحی سازه در کنار این فعالیت

ای منسجم از های مهندسی مشاور، مجموعهای در شرکتهای فولادی در دانشگاه صنعتی شریف، و تجربه حرفه پل
باعث شده است که قدرتیان کاشان در  تخصص، تجربه میدانی و فعالیت  ایجاد کرده است. چنین ترکیبی  های علمی 

 کند. ءتقاطع پژوهش دانشگاهی، صنعت، و تولید دانش مکتوب، نقشی فعال و مؤثر ایفا
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های فنی و مهندسی است که تخصص خود را در چند ، متخصص و فعال در حوزهمهندس علیرضا صالحین

و همچنین مکانیک و الکترونیک خودرو توسعه   (IT) شاخه متمایز شامل مهندسی عمران، معماری، فناوری اطلاعات
های مهندسی  ای ایشان مبتنی بر استفاده از فناوری اطلاعات به عنوان حلقه واسط میان رشته داده است. رویکرد حرفه 

نرم ارزیابی  در  ایشان  توانمندی  در  که  موضوعی  سیستماست؛  و همچنین  معماری  و  عمران  تخصصی  های  افزارهای 
وساز  های عمرانی و ساختسال سابقه اجرایی در پروژه  2۰ایشان دارای بیش از    .الکترونیکی خودرو نمود پیدا کرده است

های کارگاهی و صنعتی باعث شده تا فعالیت ایشان صرفاً به مباحث تئوریک محدود هستند. حضور مستمر در محیط 
وساز و خودرو فعالیت  و منتقد در صنایع ساختهای اجرایی، به عنوان تحلیلگر  نشود. مهندس صالحین با شناخت چالش

های آکادمیک دانشگاهی و نیازهای ها، کاهش فاصله میان آموزشها و مستندسازیداشته و هدف اصلی خود را در پروژه
  .اندواقعی و روزمره بازار کار تعیین کرده

مسئولیت »مدیریت علمی« نشر دانشگاهی فرهمند    ۱3۹2در حوزه نشر و ترویج دانش، مهندس صالحین از سال  
را بر عهده دارند. وظیفه ایشان در این سمت، نیازسنجی بازار مهندسی، انتخاب عناوین کاربردی، ارزیابی صحت علمی 

های شده و نظارت بر کیفیت فنی کتب پیش از چاپ است. در ادامه این مسیر، ایشان با هدف توسعه فعالیتمتون ترجمه
تأسیس نمودند تا پلتفرم جدیدی   ۱۴۰۴مستقل در زمینه تولید محتوای تخصصی، »انتشارات علمی صالحین« را در سال  

های مستمر ایشان در مستندسازی و نشر، مشارکت در تولید  حاصل فعالیت  .ای فراهم کنندرشته برای نشر منابع میان
است. نقش ایشان در این آثار شامل تألیف،  هزار صفحه کتاب(    25)بیش از  عنوان کتاب مرجع و کاربردی    85از    بیش

افزارهای پیشرفته مهندسی عمران و معماری، ترجمه، گردآوری و ویراستاری علمی است. عمده این کتب بر آموزش نرم 
آموزشی مورد استفاده راهنماهای اجرایی ساختمان، و همچنین مباحث فنی خودرو متمرکز هستند و به عنوان منابع کمک

 .گیرندهای اجرایی قرار می دانشجویان مهندسی و تکنسین
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 پیشگفتار  

ای، امروزه ی لحاظ کردن مقداری نیروی خارجی اضافی در طراحی مقاوم در برابر زلزله به منظور بهبود عملکرد لرزهایده
پذیری مورد نیاز جهت ایستادگی ایمن ی اولیه طراحی بر تأمین مقاومت و شکل شود. فلسفه نگرشی قدیمی محسوب می

در جنوب استان هیوگو )زلزله کوبه( به    ۱۹۹5در برابر سطح مشخصی از لرزش زمین متمرکز بود. با این حال، زلزله سال  
های هایی شد که حتی پس از زلزلهای عمومی برای ساختمانو منجر به ایجاد مطالبه  نمودعنوان یک کاتالیزور عمل  

 Seismicallyای )لرزه  شده  های جداسازیشدید نیز عملکرد خود را حفظ کنند. در نتیجه، از آن زمان به بعد سازه

Isolated Structuresای به عنوان یک راهکار طراحی  ( به طور گسترده مورد استفاده قرار گرفتند و جداسازی لرزه
 ای پذیرفته شد.لرزه

(  Functional Seismic Performance« )کاراای گذاریِ »عملکرد لرزه های معماری از هدفبسیاری از انواع سازه 
کنند، نظیر تأسیسات واکنش اضطراری، مراکز هایی که نقش کلیدی در واکنش به بلایا ایفا میویژه سازهبرند؛ به بهره می

هایی است  ای. گروه دیگر شامل ساختمانهای مخابراتی، مراکز داده و تأسیسات دولتی منطقهپزشکی پیشرفته، زیرساخت
ها به حداقل رساندن خسارت، ارزش افزوده محسوب هایی که در آنکه دارای محتویات ارزشمند هستند یا ساختمان

   شود.می

های  خیزی بالا اغلب دشوار است؛ این نیازها شامل فرم، تأمین نیازهای معماری مدرن در مناطق با لرزهمشابه  طور به  
برنامه  از  ناشی  از مرکزیت، سیستممحور، پلان های طراحیریزیآزادِ  برای  های سازههای دارای خروج  ای پیچیده که 

آسیب اما  تاریخی  معماری  و حفظ  است،  نیاز  مورد  ساختمانی  عملکردهای  نسلبرخی  برای  آینده  پذیر  . گرددمیهای 
 دهد.ای کارآمد و مبتنی بر عملکرد را برای برآورده ساختن این نیازها ارائه می ای، یک سیستم سازهجداسازی لرزه

زلزله این وجود،  اخیر چالشبا  لرزههای  را در طراحی  برجسته کردههای جدیدی  زلزله سال  ای  سواحل    2۰۱۱اند.  در 
طولانی و مدت زمان زیاد، بسیار حائز اهمیت بود، هرچند که   پریودویژه به دلیل جنبش زمین با اقیانوس آرام توهوکو، به 

بیشترین خسارت ناشی از سونامی بود. گستردگی منطقه تحت تأثیر نیز مجدداً بر این نیاز تأکید کرد که نه تنها باید سازه  
اجزای غیرسازه از  باید  بلکه  تقاضاهای زلزله طراحی کرد،  برای  توالی زلزله را  نیز محافظت نمود. تجربه  های سال ای 

 وتاه در همان منطقه رخ داد.ای داشت، چرا که چندین زلزله بزرگ در فواصل زمانی ککوماموتو نیز تأثیر عمده 2۰۱6
 ۱۹8۱های جدید منجر به پیشرفتی در رویه طراحی از زمان بازنگری قانون استاندارد ساختمان در سال  این نیازها و یافته 

جزئی بود، اکنون به عنوان    بحثتر تنها یک  و محتویات ساختمان که پیش  اثاثیهای،  شده است. آسیب به اجزای غیرسازه 
 یک ملاحظه اصلی در طراحی شناخته شده است. 

 ونقل و گردشگری ژاپن سندی را تحت عنوان زیر منتشر کرد: ، وزارت زمین، زیرساخت، حمل2۰۱8در ماه مه 
Functional Continuity Guidelines for Disaster Prevention Buildings 

های پیشگیری از بلایا(. تداوم عملکرد پس از زلزله نه تنها برای تأسیسات های تداوم عملکرد برای ساختمان)دستورالعمل
کنند، مطلوب دولتی بلکه برای تأسیسات خصوصی نیز که اغلب پس از وقوع فاجعه نیازهای مهم جامعه را برطرف می

 است. 

از   بر اساس عملکرد« حمایت کردهی  الگومهندسان سازه  تعیین طراحی جدیدی تحت عنوان »طراحی  امکان  اند که 
را به صورت صریح و آگاهانه با مالکان ساختمان   بزرگ  یهازلزله  در  مجاز  خسارت  سطحشامل    ایانتظارات عملکرد لرزه

ای به عنوان بخشی ای ارتقا یافته تعیین شود و جداسازی لرزه کند. اکنون مرسوم است که اهداف عملکرد لرزه فراهم می
 از راهکار طراحی اتخاذ گردد. 
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این کتاب با هدف ارائه یک مرجع کاربردی برای معماران و طراحان ساختمان و همچنین ترویج بهبود تکنولوژیکی و  
ای گردآوری شده است. در پرتو این زمینه، کمیته تحریریه موضوعات زیر را  های دارای جداسازی لرزهتوسعه سیستم

 برای این کتاب انتخاب کرده است: 
 کند؟ های معماری پیچیده را حل می ای و چالشای چگونه تقاضاهای طراحی لرزهجداسازی لرزه •
 چیست؟  ،ای در نظر گرفته شودهای دارای جداسازی لرزهنکات کلیدی طراحی که باید برای ساختمان •
 ای برای ایجاد آشنایی با جزئیات اجرایی. های دارای جداسازی لرزهتشریح ساختمان •
 ای.های مختلف جداسازی لرزهگذاری فناوریبه اشتراک •

های بزرگ آینده و افزودن ارزش به  ای برای محافظت در برابر زلزلهاین کتاب به گسترش استفاده از جداسازی لرزه
خیز کمک خواهد های تجاری، فرهنگی، پزشکی، رفاهی، تولیدی، لجستیکی و دانشگاهی در کشورهای زلزلهساختمان

های اجتماعی ارزشمند محافظت ای را روشن سازد و از سرمایه کرد. امیدواریم که این اثر، فرآیند اجرای جداسازی لرزه
 گذاری شده است: نماید. از این رو، این کتاب با عنوان زیر نام

Seismic Isolation Planned, Designed and Detailed: An Architectural Solution for 

Earthquake-Prone Countries 

 خیز(. ریزی، طراحی و جزئیات: یک راهکار معماری برای کشورهای زلزلهای؛ برنامه)جداسازی لرزه

 2۰23ژوئیه 
 تمامی اعضای کمیته تحریریه

 (AIJ( و انستیتوی معماری ژاپن )JSSIانجمن جداسازی لرزه )و میراگرهای( ژاپن )
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 ۱۰۴..................... ..........  ساختمان شوگاکوکان  -دهدمحل کار بتنی که به چگونگی کار کردن مردم شکل می   2-3-2     
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 ۱۰6.......................ساختمان مایکاوا مگ    -ساخت دفتر با حداقل ارتفاع طبقات با استفاده از جداسازی لرزه ای  3-3-2     

 ۱۰8....................................برج تالار جشنواره ناکانوشیما    -دفتر مرکزی در هسته ساختمان بالای تالار بزرگ  ۴-3-2     

 ۱۰۹.................  مجتمع همکاری هیووشی دانشگاه کیو  -خلق فضایی با درجه آزادی بالا در اطراف یک آتریوم  5-3-2     

 ۱۱۱...................... ....... ...............................................................................................  های گوناگونمحافظت از ارزش  ۴-2

 ۱۱۱..................   موزه هنر پولا  -ای در جنگل، نمایش احترام به محیط پیرامونیای با سازه جداسازی لرزهموزه   ۱-۴-2     

 ۱۱2............. ......... تالار شهر کیزوگاوا    -محیطیها و نورگیرها برای کمک به کاهش اثرات زیست آمدگیپیش   2-۴-2     

بیمارستان دانشگاه   -کننده در فضا برای تغییرمکان وسیع، پیونددهنده مردم و تاریخجوییدرز انبساط صرفه  3-۴-2     
 ۱۱5...................... .................................................................................................................................................. کوماموتو

 ۱۱8...............................................................................................................  داری تاریخ )حفظ بناهای تاریخی(میراث  5-2

 ۱۱8................ ........  مرکز پیشگیری از بلایا و ایمنی عمومی شهر موساشینو  -الحاقات »به آرامی اضافه شده«  ۱-5-2     

ساختمان غربی استانداری شیزوئوکا  -ایطبقهای میان حفظ عملکردها پس از زلزله توکای با جداسازی لرزه 2-5-2     
........................................................................................................................................................................................۱2۰ 

 ۱22.......... ................................................................. ............................   کشف ارزش در فضاهای خاموش )بلااستفاده(  6-2

راه   ۱-6-2      تلاشارتعاشات  و  مکان آهن  در  جدید  سازههای  از  استفاده  با  باریک  لرزههای  جداسازی  ای های 
 ۱22..........................................................................................................  ایستگاه کینتتسو کیوتو شهر میاکو  -ایطبقه میان

 ۱25...................................................... ..................ره ناگائوکا  -آئو  -»ناکادوما«ی پوشیده شده با سقف بزرگ  2-6-2     

دهد که ساختمان و امکانات زیربنایی را یکپارچه  ای، یک تأسیسات پیچیده را شکل میسازه جداسازی لرزه 3-6-2     
 ۱27........................................................................................................................................تراس فصل شیناگاوا    -کندمی

 موسسه فناوری شرکت شیمیزو  -ای روی ستون بالایی در یک ابرسازه: احیای شهریسازه جداسازی لرزه  ۴-6-2     
 ....... .................................................................................................................................................................................۱3۰ 

 ۱۳۳...........................  ایهای دارای جداسازی لرزههای تفصیلی برای ساختمان مجموعه نقشه   -۳

 ۱3۴................................. ................................................................................................................  ها و هره هاورودی  ۱-3

ای در مسیر عبور سازی روی تراز جداسازی لرزهای برای محیط خارجی و کففاصله آزاد جداسازی لرزه  ۱-۱-3     
 ۱36.................................. ..........................................................................................................................................  عابرین

 ۱38..................................................................................  (Megaframeای در سازه ابر قاب )جداسازی لرزه  2-۱-3     

 ۱3۹........................ .......... ....................................................  ای بیرونی تقریباً نامرئیفاصله آزاد جداسازی لرزه  3-۱-3     

 ۱۴۱...........................................  ایتجهیزات جلوگیری از سقوط در درزهای انبساط کف دارای جداسازی لرزه  ۴-۱-3     

 ۱۴2..............................................................................................  های مسیر سوارهدرزهای انبساط برای شیب  5-۱-3     

 ۱۴۴......................................................................................................  درز انبساط در شیب منتهی به پارکینگ  6-۱-3     

 ۱۴7..........................................................................   درزهای انبساط با جلوه ملایم با استفاده از مصالح طبیعی   7-۱-3     

 ۱۴8........................................................   با اختلاف ارتفاع  یخارج  یها نصب شده در گذرگاه  یالرزه  یجداساز  8-۱-3     
 ۱5۰...................................................................................................................................................................... هاپله 2-3

 ۱53........................ ........................... .......................................................  معلق شده توسط سه صفحه فولادی  ۱-2-3     
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 ۱55.....................................  ای و استفاده از اتصالات یونیورسالهای معلق از بخش جداساز لرزهپلکان با نرده   2-2-3     
 ۱57................... .............................................................................   ایطبقه ایِ میانپلکان در لایه جداساز لرزه  3-2-3     

 ۱58................................................................................   ای دیوار بتنی در پلکان داخلیدرزهای جداسازی لرزه  ۴-2-3     

 ۱6۰.................... .........................................................................................................  آسانسورها و پارکینگ مکانیکی  3-3

 ۱6۱..............................  کندای عبور میای پیرامون چاهک آسانسوری که از لایه جداساز لرزهدرز انبساط لرزه  ۱-3-3     

 ۱65......................................................................  یاطبقه ان یم  یاعبورکننده از تراز جداساز لرزه  یآسانسورها  2-3-3     
 ۱68...................  ایای )بخش ثابت( برای سازه دارای جداساز لرزهچاهک آسانسور در سمتِ فاقد جداساز لرزه  3-3-3     

 ۱7۱....................................................................   ایشده لرزههای جداسازیپارکینگ مکانیکی برای ساختمان  ۴-3-3     

 ۱72........................   ای قرار گرفته )پُل زده( است پارکینگ مکانیکی که بر روی بخش متحرک جداسازی لرزه  5-3-3     

 ۱7۴.....................................................................................................   (Balustradesها )پناهدرزهای انبساط و جان  ۴-3

 ۱77.................. ......................... ..........  ایدهنده گذرگاه مترو و ساختمانِ دارای جداساز لرزهدرز انبساط اتصال  ۱-۴-3     

 ۱7۹.......................................................................  )افقی(  XYدرزهای انبساط کف با قابلیت لغزش در جهات    2-۴-3     

 ۱82......................................   اندای )مخصوص درز انبساط( که با محیط پیرامون درآمیختههای شیشهپناهجان   3-۴-3     

 Vierendeelای با استفاده از قاب ویرندیل )( از سمتِ دارای جداساز لرزه Overhangingآمدگی )پیش   ۴-۴-3     

frame۱85.................................. ..........................................................................................  ( برای تامین فاصله آزاد ایمن 

 ۱8۹................................. ....................  ای نامحسوسدرز انبساط با »طراحی فراگیر« و سیستم جداسازی لرزه  5-۴-3     

 ۱۹۱.............................. ..........................   ایای شفاف برای ساختمان دارای جداسازی لرزههای شیشهپناهجان   6-۴-3     

 ۱۹۴........................... ..... ............................................   ( Vertical Clearanceدیوارهای خارجی و فاصله آزاد قائم )  5-3

بندی را ای را به صورت بصری نمایان کرده و عملکرد آبای خارجی، تراز جداسازی لرزهدرز جداسازی لرزه ۱-5-3     
 ۱۹5.............................................................................................................................................................. بخشدبهبود می

 ۱۹7.............................................................  ای در محل سرستوندرز انبساط برای دیوارِ بخشِ جداسازی لرزه   2-5-3     

 2۰۰.......................................... ........................  ای در بالای ستوندرز انبساط برای دیوارِ دارای جداسازی لرزه  3-5-3     

 2۰۱....... ......  ایطبقه ای میانای )کرتین وال( شفاف آسانسور عبورکننده از میان تراز جداسازی لرزهدیوار پرده  ۴-5-3     

 2۰2....................... ..................................   انداز مطلوبسقف بزرگ در تراز پایین؛ خالق آتریومی روشن با چشم  5-5-3     

 2۰7........................... ......................  ای برای ارتقاء آگاهی از پیشگیری از بحرانسازی تراز جداساز لرزهنمایان   6-5-3     

های بام پناهای با استفاده از جان طبقه ای میاننصب درزهای مقاوم در برابر حریق در سازه با جداسازی لرزه  7-5-3     
 2۰8...................................................................................................................................................  ساختمان دولتی موجود

 2۱۰............................................................ ....................................................................................  تاسیسات ساختمان  6-3

 2۱2..................................................... ......................................  دودکش با قابلیت تطبیق/پیروی از تغییرمکان  ۱-6-3     

 ۲۱۴....................................................................................  ایبانک اطلاعات جداسازی لرزه  -۴

 2۱۴.....................................................................................................  ایهای جداسازی لرزهشناسی برای سیستمواژه  ۱-۴

 2۱۴........................................................................................  ایشده لرزههای جداسازیشناسی ساختمانواژه  ۱-۱-۴     

 2۱8.................................... ..........................  (Seismic isolation devicesای )تجهیزات جداسازی لرزه  2-۱-۴     
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 223........................................................................................................................  (Constructionساخت )  3-۱-۴     

 225.............................................................................................  ایشده لرزههای جداسازیقوانین مرتبط با ساختمان  2-۴

 22۹...........................................................................................................................  ایتجهیزات برای جداسازی لرزه  3-۴

 22۹........................................................................................................................................................  جداساز  ۱-3-۴     

 23۱...................................................................... ...................................................................................  میراگر  2-3-۴     

 235...............................................................................................................................   پذیراتصال لوله انعطاف   3-3-۴     

 235.................. ................................................................................................................................   درز انبساط  ۴-3-۴     

 236....................................................................................................................................   تجهیزات الکتریکی   5-3-۴     

 236................................................................ ....................................  پوشش مقاوم در برابر آتش برای جداساز  6-3-۴     

 237.................. ............................................................................  دستگاه ثبت دائمی جابجایی یا قلم خط انداز   7-3-۴     

 ۲۳۸............................................. .......................................  ایمعرفی محصولات جداسازی لرزه

 ۲۵۹...................................................راجع ...........................................................................م 

 
 
 
 

 

 

 

 

 



 

 ( SI) ی الرزه یجداساز یدارا  یهاساختمان یز یربرنامه : ۱فصل 
ای، از چهار بخش تشکیل شده است که نکات کلیدی  های دارای جداسازی لرزهریزی ساختماناین فصل پیرامون برنامه 

 کند.ای را ترسیم می های دارای جداسازی لرزههای مورد استفاده برای طراحی ساختمانو روش 

بر دنیای    ۱-۱  بخش ارائه میجداسازی لرزهمعماری  مروری کلی  با  ای  برای برقراری گفتگو  را  دهد و دانش مفیدی 
های ای و دانستنیهای دارای جداسازی لرزهفهمی از سازهسازد، و شامل توضیحات قابل معماران و کارفرمایان فراهم می

 دهد.های اخیر را ارائه می آمده از پروژهدست کاربردی است. علاوه بر این، این بخش دانش روز به 
دهد. ریزی مدنظر قرار گیرند، مورد بحث قرار میهای کلیدی طراحی را که باید در طول مرحله برنامه جنبه   2-۱  بخش

وساز ساختمان و  ها تحت قانون ساخت ای، نحوه برخورد با این سازههای دارای جداسازی لرزهاین موارد شامل فرم سازه
( و مسیر جریان قائم  Seismic isolation moat)  ایلرزهخندق دور سازه جداسازی شده  نکات مهم در خصوص  

(Vertical flowline path .است ) 
کند. نکات کلیدی که طراح باید از ابتدای  ای را ترسیم میمراحل ساخت و پیامدهای بکارگیری جداسازی لرزه  3-۱  بخش

های طراحی مرحله ساخت،  طراحی با مالک ساختمان در میان بگذارد، از نظارت بر کارگاه ساختمانی تا بازرسی و نقشه 
 اند. در این بخش برجسته شده 

ها مواردی هستند که ، این 3-۱کند. همانند بخش  الزامات نگهداری و مدیریت پس از ساخت را مرور می   ۴-۱  بخش
 ای لرزه  تراز جداسازی  ا ی هیلاها گفتگو کند تا اطمینان حاصل شود که طراح باید در مرحله طراحی با کارفرما در مورد آن 

(Seismic isolation layer ) .قادر است در صورت وقوع زلزله به درستی عمل نماید 

 (: JSSI)ژاپن  یالرزه  یاختصارات توسط انجمن جداساز فهرست

 ترجمه  ی سیاصطلاح انگل اختصار 

CM Construction Manager مدیر ساخت 

EXP.J. Expansion Joint  درز انبساط 

FD Friction Damper  میراگر اصطکاکی 

HDR High Damping Rubber Bearing گاه لاستیک با میرایی بالا تکیه 

IE Inspection Engineer مهندس ناظر 

LD Lead Damper  میراگر سربی 

LNR Laminated Natural Rubber Bearing ه لای چندگاه لاستیک طبیعی تکیه 

LRB Lead Rubber Bearing گاه هسته سربی تکیه 

MFR Manufacturer سازنده 

OD Oil Damper  میراگر روغنی 

RB Laminated Rubber Bearing ه یلاچند  یکیلاست هگاهیتک 

SD Steel Damper میراگر فولادی 

SE Structural Engineer  مهندس سازه 

SI 
Seismic Isolation/Seismically 

Isolated 
جداسازی لرزه ای/جداسازی شده  

 ای لرزه

VC 
Vibration Control/Response 

Control 
 کنترل ارتعاش/کنترل پاسخ

VD Viscous Damper  میراگر ویسکوز 
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 یالرزه  شده یجداساز یهاساختمان   یایدن ۱-۱
 ی الرزه  شده  ی جداساز سازه دانش ۱-۱-۱

 ست؟یچ یالرزه   شده  یجداساز( سازه ۱)
  ۴۰، بیش از  2۰۱6و زلزله کوماموتو در سال    ۱۹23های مکرر شهرت دارد. بین زلزله کانتو در سال  ژاپن به داشتن زلزله

 (.۱-۱-۱در ژاپن یا سواحل آن رخ داده است )جدول  6.8زلزله با بزرگی فراتر از  
 ۱۹23 کانتو زلزله زمان از بزرگ  یهازلزله ستی ل ۱-۱-۱ جدول

 سال رویداد )نام زلزله(  (M) بزرگی

 ۱۹23 زلزله کانتو  7.۹

 ۱۹۴8  زلزله فوکویی 7.۱

 ۱۹6۴  زلزله نیگاتا 7.5

 ۱۹68  اوکی-زلزله توکاچی 7.۹

 ۱۹78  اوکی-کن- زلزله میاگی 7.۴

 ۱۹۹5 زلزله جنوب استان هیوگو )کوبه(  7.3

 2۰۰3 اوکی -زلزله توکاچی 8.۰

 2۰۰۴  زلزله میانه استان نیگاتا 6.8

 2۰۰5 زلزله غرب سواحل استان فوکوئوکا  7.۰

 2۰۰7 اوکی -زلزله نیگاتاکن چوئتسو  6.8

 2۰۰8 میاگی نایریکو -زلزله ایواته 7.2

 2۰۱۱ زلزله سواحل اقیانوس آرام توهوکو  ۹.۰

 2۰۱6 زلزله کوماموتو  7.3

 2۰۱8 زلزله ایبوری شرقی هوکایدو 6.7

اند  هایی بودهعموم مردم به دنبال ساختمان نی همچنهای بزرگ، مهندسان و پس از تجربه خسارات عمده ناشی از زلزله
( باقی بمانند. مورد اول Shake-freeهای بزرگ باشند یا حتی اساساً بدون لرزش )که قادر به ایستادگی در برابر زلزله

های  ای برای سازههای مقاوم در برابر زلزله تبدیل شد، در حالی که مورد دوم انگیزهای برای توسعه سازه به نیروی محرکه 
 در ژاپن معرفی گردیدند.  ۱۹8۰شد که در فرم مدرن آن از دهه  یالرزه شده یجداساز

از سیستم جداسازی پایه   ایجداسازی شده لرزههای  اکثر ساختمان نشان داده شده است،    ۱-۱-۱طور که در شکل  همان
(Base isolation استفاده می ) و    غیرجداسازی شده  پیهای دارای جداسازی پایه دارای یک  ساختار ساختمان .  کنند

یا تراز  )معمولاً شامل طبقه همکف و بالاتر( است که توسط یک لایه    جداسازی شده (  Superstructureیک روسازه )
( و میراگرها هلایچندهای لاستیکی  گاههای جداسازی )مانند تکیه گاهجدا شده است. این لایه شامل تکیه   پیجداسازی از  

 شوند( است. نامیده می ایجداسازی لرزه)که از این پس تجهیزات 
تراز جداسازی شوند که در جهت افقی نرم باشند تا روسازه واقع در بالای  ای طراحی میگونه های جداسازی بهگاهتکیه 
به   ایلرزه نوسان کند؛  آرامی  به  زلزله  بسیار آهستهدر هنگام  بدین  طور مشخص  لرزش زمین. »نوسان آهسته«  از  تر 

های ارتعاشی  پریودیابد. از آنجا که جنبش زمین تمایل دارد در  اصلی ارتعاش ساختمان افزایش می  پریودمعناست که  
شود )شکل  ای وارد بر روسازه می تر متمرکز شود، این امر موجب کاهش شتاب پاسخ و نیروهای اینرسی لرزهبسیار کوچک
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یابد، اما لرزش ممکن است برای مدت طولانی ادامه یابد و  ای با نوسان آهسته کاهش می(. اگرچه نیروی لرزه ۱-۱-2
اغلبتغییرمکان بنابراین،  باشد؛  بزرگ  افقی  جداسازی  های  تراز  یا   اکنندهریم  اتتجهیز  در  »میراگر«  پس  این  )از 
Damper ای را جذب کرده و لرزش را به سرعت فرونشاند. شود تا انرژی لرزه( نصب می 

 
 ه یپا یجداساز  ستمی سسازه با  ۱-۱-۱ شکل

 
 ساختمان  بر وارد یالرزه  یروین ۲-۱-۱ شکل
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اخیراً،  ها تمرکز دارند،  ای و نجات جان انسانهای طراحی همچنان بر محدود کردن آسیب سازهنامهدر حالی که آیین
، تجهیزات و محتویات ساختمان اثاثیهها،  کاریای بر محدود کردن آسیب به نازکطور فزایندهای به رویه طراحی لرزه
این تغییر در مفهوم طراحی ناشی از پیامدهای اجتماعی . متمرکز شده استهای سقف یا واژگونی اثاثیه مانند سقوط پنل

ای ممکن است زندگی مردم را مختل های غیرسازهاست مبنی بر اینکه از دست رفتن عملکرد ساختمان به دلیل آسیب 
 کند.

غیرسازه اجزای  برای  بلکه  اصلی،  ساختمان  خودِ  برای  تنها  نه  ایمنی  تضمین  از  پتانسیل  ساختمان،  محتویات  و  ای 
جانبه که توسط جداسازی آید. این حفاظت همه به شمار می   ایجداسازی شده لرزه های  توجه ساختمانهای قابلویژگی

- ۱-۱دهد تا عملکرد ساختمان حتی پس از یک زلزله بزرگ حفظ شود )شکل  پذیر شده است، اجازه میای امکانلرزه
3.) 

 
 عملکرد حفظ و ساختمان خودِ یمنیا نیتأم  ۳-۱-۱ شکل

های  توان با استفاده از سایر سیستمای را میترین روش است، مزایای جداسازی لرزهدر حالی که جداسازی پایه متداول
انواع کاربری  برای  مثال، جداسازیجداسازی  برای  آورد.  به دست  نیز  اهداف ساختمانی  و  ای طبقه میاندر    ایلرزه  ها 

(Mid-story SIممکن است در ساختمان )بلندتر استفاده های ( ساختمانRetrofitسازی )یا برای مقاوم  شده  های 
 (.۱-۱-۱عکس به کار رود )  تواندمی ایلرزهجداسازی  تاریخی



 راهنمای طراحی و جزئیات اجرایی ساختمان های دارای جداسازی لرزه ای
 

26 

 
 (لرزه ای جداسازی ستمی با استفاده از س یساز)مقاوم  اوساکا شهر  یمرکز تالار ۱-۱-۱ عکس

 مقاوم در برابر زلزله متداول های ای و سازههای دارای جداسازی لرزه های بین سازه ( تفاوت ۲)
دهد. های مختلف زلزله هدف قرار میهای متداول در ژاپن، دو سطح عملکرد را تحت شدتای ساختمانطراحی لرزه

از زلزله احتمال وقوع آناولی حفظ عملکرد ساختمان پس  بار در طول عمر های کوچک و مکرر است که  ها چندین 
، با وجود اجازه دادن  ها با جلوگیری از فروریزش ساختماندهی ساختمان وجود دارد. دومی حفاظت از جان انسان سرویس 

های بزرگ و نادر است که ممکن است یک بار در طول در حین زلزله  ای،شده در اعضای اصلی سازهبه آسیب کنترل
 د.عمر ساختمان رخ دهن

ای تواند این اهداف را محقق سازد، اما یک طراحی لرزهای می ای قاب سازههای پاسخ لرزهافزایش مقاومت و ویژگی 
. کاهش نمایدهای طبقه شدیدی را تجربه  های افقی طبقه یا شتابایمن با این وجود ممکن است همچنان تغییرشکل 

 (.۴-۱-۱ای ویژه است )شکل ای عموماً نیازمند افزودن تجهیزات لرزهاین مقادیر پاسخ لرزه
از تجهیزات   ۱۹۹5زلزله سال   استفاده  به عنوان یک کاتالیزور در ژاپن عمل کرد و  جنوب استان هیوگو )زلزله کوبه( 

ای را سرعت بخشید. پس از این زلزله، حفظ عملکرد ساختمان نه تنها در مراکز پیشگیری ای برای کاهش پاسخ لرزهلرزه
ها اکنون در سه  های معمولی و مهم نیز مورد توجه قرار گرفت. سازهاز بلایا پس از یک زلزله بزرگ، بلکه در ساختمان

های با پاسخ  پذیر(، سازههای شکل های مقاوم در برابر زلزله )سازهشوند: سازه بندی میدسته با عملکرد افزایشی طبقه 
ای جداسازی لرزه  های دارایهای دارای میراگر( و سازهسازه  -   Response-controlled structuresشده )کنترل

(SI  مهندسان سازه .)ای را متناسب با اهداف و شرایط  تعیین و سپس یک سیستم سازه  را  اییک هدف عملکرد لرزه  باید
 (.5- ۱-۱ساختمان انتخاب نمایند )شکل 

 ای متفاوت به شرح زیر است: های هر یک از این سه سیستم سازهویژگی

 ( Earthquake resistant structure) زلزله برابر  در مقاوم سازه ( ۱
با اجزای  سازه های فولادی    . شوندهای مقاوم در برابر زلزله با یک قاب قوی از فولاد، بتن مسلح یا چوب طراحی می سازه

های افقی بزرگ  سازند تا تغییرمکان سازه را قادر می  شوند که می شونده طراحی  ( و تسلیمDuctileپذیر« )فولادی »شکل 
ای قادر به جلوگیری از فروریزش است، اما  ثقلی تحمل کند. اگرچه این سیستم سازه  بررا بدون شکست اعضای قائمِ بار
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ای ناپذیر بوده و احتمالاً باعث آسیب شدید به اجزای غیرسازههای زیاد طبقات اجتنابهای افقی بزرگ و شتاب تغییرمکان
های شود که منجر به از دست رفتن عملکرد ساختمان برای مدتی خواهد شد. یک نمونه، شتابو محتویات ساختمان می 

ها در معرض خطر رغم اینکه ستون دهد و علیهای بلندمرتبه رخ میبزرگی است که اغلب در طبقات بالای ساختمان
 شده است. ساختمان  هیاثاث شکست کمی قرار دارند، باعث آسیب گسترده به

 
 یا سازه یها ستمی س ۴-۱-۱ شکل

 
 (JSCA)  عملکرد سطح  ۵-۱-۱ شکل

 ( Response controlled structure) شدهکنترل  پاسخ   با سازه ( 2
کنند. این تجهیزات انرژی شده در ارتفاع ساختمان استفاده میشده از تجهیزات میراگر توزیع های با پاسخ کنترلسازه

به اعضای اصلی سازه را بدون آسیب رساندن  اگرچه کاهشای جذب میورودی زلزله  های متوسطی در لرزش کنند. 
در   اما کاهش چشمگیر  است،  دستیابی  قابل  شتاب تغییرمکانساختمان  و  افقی  نمیهای  انتظار  طبقات  زیرا  های  رود، 

 های مقاوم در برابر زلزله است. ای مشابه سازه نیروهای اینرسی لرزه

 (یالرزه  یجداساز   ی)سازه دارا SI( سازه 3
دهند و در عوض انرژی زلزله توجهی کاهش می طور قابل ایِ روسازه را به ای تحریک لرزههای دارای جداسازی لرزه سازه
تراز جداسازی های افقی بزرگ در  تغییرمکانکنند. این امر منجر به لرزش آهسته با  جذب می   ایلرزهتراز جداسازی  را در  
 ه یاثاثیابد که خطر واژگونی  طور چشمگیری کاهش میهای طبقات در روسازه بهها و شتابتغییرمکانشود، اما  می  ایلرزه

 دهد.های بزرگ کاهش میو آسیب به تجهیزات را حتی در زلزله 
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 جداسازی لرزه ای زاتیتجه( ۳)
 ملزم به انجام چهار عملکرد زیر هستند: SIتجهیزات 

 جداسازی افقی روسازه ساختمان از زمین، جلوگیری از انتقال مستقیم جنبش افقی زمین در حین زلزله.  •
 تحمل وزن ساختمان به صورت قائم، هم در حین و هم پس از زلزله. •
 های افقی در حین زلزله. تغییرمکانای و کنترل جذب انرژی لرزه •
 بازگرداندن روسازه ساختمان به موقعیت نسبی اولیه خود پس از زلزله.  •

ای وظایف جداسازی روسازه از جنبش افقی زمین، تحمل بارهای قائم و بازگرداندن ساختمان های جداسازی لرزهگاهتکیه 
ای را یا تجهیزات میراگر مجزا، انرژی لرزه  جداسازهای  گاهبه موقعیت اولیه را بر عهده دارند، در حالی که یا خودِ تکیه 

 کنند.می میراجذب یا 
 ( RBsبه اختصار   ا ی  Laminated Rubber Bearings)چندلایه  های لاستیکی  گاهشامل تکیه   جداسازانواع متداول  

تکیه  )گاهو  لغزشی  نوع  تکیه Sliding typeهای  هستند.  لاستیکی  گاه(  لایه RBs)چندلایه  های  از  متناوب (  های 
شده  تشکیل  فولادی  و صفحات  لایه لاستیک  که  به طوری  انعطافاند،  افقی  های  جهت  در  راحتی  به  پذیر لاستیک 

ی  اسمکنند. تغییرشکل  ها، در برابر بارهای قائم به طور پایدار مقاومت می دهند، اما به دلیل ارتفاع کم لایهتغییرشکل می 
کند تا ساختمان پس از زلزله به موقعیت اولیه  ( لاستیک کمک می Nominally elastic deformationالاستیکِ )

به دلیل سختی قائم زیاد، عملکرد آن بازگردد.  ارتعاش لرزهخود  با پایه ای قائم مشابه ساختمانها تحت  های متداول 
 است.  رداریگ

ارائه می جداسازبیشتر   برای کنترل  ها مقدار کمی میرایی  این مقدار ممکن است  اما  افقی در سطوح    تغییرمکاندهند، 
. میرایی بودخواهد  ارتقا یافته یا تجهیزات میرایی اضافی مورد نیاز    جداسازمعقول کافی نباشد، که در این صورت یک  

(، تعبیه یک هسته High Damping Rubberبا استفاده از »لاستیک با میرایی بالا« )  جداسازممکن است در خود  
از   استفاده  افزایش یابد. تجهیزات مجزا شامل میراگرهای روغنی    لغزشی   با اصطکاکمصالح  سربی یا قلعی، یا  بالاتر 

(Oil dampers هستند که مشابه نمونه ) باشند.های مورد استفاده در وسایل نقلیه می 
 اند. با جزئیات بیشتر تشریح شده  3-۴این تجهیزات و سایر موارد در بخش  

 جداسازی شده لرزه ای یهادر مورد ساختمان دیمف اطلاعات ۲-۱-۱

 ی ا لرزه شده  یجداساز یهاساختمان   خچهی( تار۱)
ای سال پیش آغاز شد، چرا که فعالیت لرزه  ۱۰۰در ژاپن حدود    ایلرزهجداسازی شده  های  مفاهیم اولیه برای ساختمان

ای باید تا حد امکان کاهش یابد«. با این حال، در حالی ای پیشران شد مبنی بر اینکه »آسیب لرزهمکرر منجر به فلسفه
 معبدویژه  شده وجود داشت )بههای با پاسخ کنترلهای مقاوم در برابر زلزله و سازهای از سازهشدههای ساختهکه نمونه 

کردند(، تقریباً  های چوبی بودند که به عنوان میراگر اصطکاکی عمل می های معلق مرکزی و قابلایه که دارای ستون پنج
شده و دارای های با پاسخ کنترل. توسعه سازه ه بودبه دلیل مسائل فنی محقق نشد  ایلرزهجداسازی شده  هیچ سازه  

اوج گرفت. با این    عمل   درجنوب استان هیوگو )زلزله کوبه(    ۱۹۹5لی دیرتر و پس از زلزله سال  ای تنها خیجداسازی لرزه
 وجود، پیشگامان اولیه شالوده رشد سریع بعدی این فناوری را بنا نهادند. 

( میجی  دوران  در  زلزله  برابر  در  مقاوم  مدرن  از  ۱۹۱2-۱868طراحی  را  مهندسانی  ژاپن  دولت  که  زمانی  شد،  آغاز   )
میلن پروفسور جان  مثال،  برای  کرد.  اروپایی دعوت  پدر    هکشورهای  به عنوان  و  بود  انگلستان  از  معدن  مهندس  یک 
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شناسی ژاپن« را  ، »انجمن زلزله۱8۹۴تا    ۱876شود. او در طول اقامت خود در توکیو از  شناسی در ژاپن شناخته می زلزله
آوری رکوردهای  نگارهایی برای جمع به عنوان اولین در نوع خود در جهان تأسیس کرد و تحقیقات میدانی انجام داد و لرزه

لرزه با جداسازی  اتاق  او یک  این،  بر  دارای ستونزلزله ساخت. علاوه  این سازه چوبی  های ای در خانه خود ساخت. 
کردند در حالی که جداسازی ها بارهای ثقلی را تحمل میهای چدنی قرار داشتند؛ این گویای بود که بر روی گوی گوشه 

 ه شد. ساختند. این سیستم حتی در انگلستان نیز شناختهای افقی زمین را فراهم میدر برابر جنبش
. ژاپن یک تیم بررسی میدانی شامل  نمود( به عنوان یک کاتالیزور عمل  8.3سانفرانسیسکو )با بزرگی    ۱۹۰6زلزله ویرانگر  

اعزام کرد. پروفسور سانو گزارش  را  شناس( و پروفسور توشیکاتا سانو )دانشگاه توکیو(  پروفسور فوساکیچی اوموری )زلزله
ای از خود نشان  ای برتری نسبت به سایر انواع سازههای بتن مسلح عملکرد لرزهداد که قاب خمشی فولادی و سازه

مقاله  او در  زلزله«، یک »روش ضریب زلزله«   ۱۹۱5ای در سال  دادند.  برابر  مقاوم در  درباره »تئوری سازه مسکونی 
(Seismic coefficient method  را پیشنهاد کرد که در آن مقاومت افقی به عنوان درصدی از وزن )  ساختمان تعیین

نامه به عنوان اولین مقررات آیین  ۱۹2۴این روش ضریب زلزله در »قانون ساختمان در مناطق شهری« سال    شود.می
وزن ساختمان تعیین   ۰.۱ای افقی معادل  ( گنجانده شد. ضریب لرزه7.۹کانتو )با بزرگی    ۱۹23ای جهان پس از زلزله  لرزه

 نشان داده شده است.  2-۱-۱در جدول  ۱۹85ای مدرن در سال گردید. تحولات بعدی تا زمان معرفی جداسازی لرزه

 یالرزه یجداساز یدارا یهاسازه  و  زلزله برابر در مقاوم مدرن یطراح  خچهیتار ۲-۱-۱ جدول

 ژاپن در
 سال رویداد 

 ۱۹۱5 تئوری سازه مسکونی مقاوم در برابر زلزله 

 ۱۹۱۹ ابلاغ قانون ساختمان در مناطق شهری

 ۱۹23 ( ۱۹23زلزله کانتو )

 ۱۹2۴ گاه توپی« ای برای ساختمان: »سازه با صفحه و تکیهتجهیزات لرزه

دار که اشکال های پینبرای ساختمان«: سیستم ریوئیچی اوکا با استفاده از ستون SIضد باد«، »تجهیزات   SI«، »سازه SI پی»
 . بود متفاوتها سطوح کروی بالا و پایین آن 

۱۹28-
۱۹۴۰ 

 ۱۹3۰ پذیر و سازه صلب بحث در مورد سازه انعطاف

 ۱۹3۴ جی: ساختمان با سیستم جداسازی پایهبانک فودو، شعبه هیمه

 ۱۹5۰ اجرای قانون استانداردهای ساختمان 

 SI ۱۹6۰سازی با تندیس بودای بزرگ کاماکورا: مقاوم

ای  های گهوارهبا توپ SI پی«: پروفسور ماسانوری ایزومی و پروفسور کیو ماتسوشیتا؛ SI»مطالعه تحلیلی بر روی اثر سازه  
(rocking balls) 

۱۹65 

 ۱۹8۰ میز لرزان« توسط پروفسور هیدیوکی تادا و پروفسور مینئو تاکایاما مدل و آغاز آزمایش  LNR»آزمایش عملکرد 

 ۱۹8۱ ای جدیدنامه طراحی لرزهاجرای آیین

 ۱۹83 در ژاپن(  LNRبا  SIیو )اولین سیستم در شهر یاچی SIخانه 

 SI ۱۹8۴طبقه  2آزمایش میز لرزان بر روی ساختمان بتن مسلح 

 ۱۹85 : مرکز ساختمان ژاپنSIای شروع ارزیابی سازه

ای »تندیس بودای بزرگ کاماکورا« انجام شد. این  با جداسازی لرزه  ۱۹6۰ای در سال  نمونه عمده بعدی جداسازی لرزه
ای برای محافظت از گردن بودا طراحی شد و شامل یک رابط فولاد ضدزنگ جدید بود که در زیر مجسمه سازی لرزهمقاوم




