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 نشر علمی صالحین 

های نوساز و  ای جداسازها و میراگرها در ساختمانضوابط لرزه : نام کتاب

 ASCE 41-23 و   ASCE 7-22 های نامهآیینموجود، مطابق 
 ( ASCEانجمن مهندسان عمران آمریکا ): مؤلف

 کاشان  انیقدرت  ن یالد ی مح د یدکتر سو   مهندس علیرضا صالحین :انمترجم
 صفحه آرا: کتایون علی نوری 

 ۱۴۰5  :سال چاپ

 اول  : نوبت چاپ
 ۱۰۰ :شمارگان 

 ریال  5۰۰۰۰۰۰ :بها
 5-8-89675-622-978 شابک:

 . باشدی محق چاپ برای نشر عملی صالحین محفوظ 
  طبقه اول  ،پاساژ فروزنده  ،روبروی در اصلی دانشگاه ، نشانی مرکز پخش: تهران، خیابان انقلاب

 ۰۹۱25۰۱۰۰3۰- 66۹686۱۴- 882836۹8  -۰۹۱2۴886۴۹8 : تلفن، ۴۱۹احد و
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 برداری انتشارات علمی صالحیننامه حقوقی مالکیت فکری و شرایط بهره میثاق
 )ج(  ۱۴۰۴ (Copyright)حق نشر 
شود( از سوی دیگر، شود( از یک سو و »کاربر/خریدار اثر« )که از این پس »کاربر« نامیده می صالحین« )که از این پس »ناشر« نامیده می نامه، میان »انتشارات علمی  این میثاق

قید و شرط شر، به منزله قبول کامل و بیباشد. تهیه، خرید، دانلود، دسترسی یا استفاده از هر یک از آثار نامنعقد شده و ناظر بر کلیه نسخ چاپی و دیجیتال آثار منتشره توسط ناشر می
 نامه از سوی کاربر است.مفاد این میثاق

 : تعاریف و دامنه شمول اثر ۱ماده 

 . تعریف »اثر« ۱-۱
 »اثر« شامل، اما نه محدود به، کلیه موارد زیر است:

 ها؛ پاسخ ها و ها، پرسشها، تمرین ها، گفتارهای مکتوب، جملات، مثالمتون، نگارش .1
 نماها )اینفوگرافیک( و هر نوع محتوای بصری؛ها، داده ها، دیاگرام ها، تصاویر، نمودارها، جداول، شکلنگاره  .2
 ها )لوگوها( و اجزای بصری هویت اثر؛ (، تایپوگرافی، طراحی گرافیکی، نشانهLayoutآرایی )طرح جلد، صفحه .3
 افزاری وابسته؛های نرم های همراه و بستهها، فایل ها، اسکریپت دیجیتال و تعاملی(، افزونه های کدهای منبع و کدهای اجرایی )در نسخه .4
 ها و هرگونه معماری اطلاعاتی اثر؛ گذاری بندی، شماره ها، فصل(، ساختار سازماندهی محتوا، نمایهMetadataها )فراداده  .5
 های صوتی اختصاصی که ارتباط مستقیم با اثر دارند(.یدئوها و فایل و ها، بانک پرسش و پاسخ، محتواهای دانلودی)ضمائم، پیوست  مکملهرگونه محتوای  .6

 . دامنه حقوق مادی ۱-۲
 ( ناشی از پدیدآوردن و نشر این اثر، شامل و نه محدود به: Economic Rightsکلیه حقوق مادی )

برداری در هر قالب و فرمت )چاپی، صوتی،  بهره  و برداریاگذاری بهره و (Making Availableگذاری )ترجمه، اقتباس، توزیع، در دسترس حق تکثیر، نشر، پخش، عرضه، اجرا، 
سایر فضاهای واقعی یا مجازی   های موبایل، متاورس وهای آموزشی، اپلیکیشنهای بسته، سامانهدر هر بستر )فیزیکی، سایبری، شبکه  و  ای(تصویری، الکترونیکی، تعاملی، چندرسانه

 رجوع و برای تمام مدت حمایت قانونی به ناشر تعلق دارد.که اکنون موجود است یا در آینده ایجاد شود(، به موجب قراردادهای معتبر قانونی، به صورت انحصاری، مطلق، غیرقابل 
 نامه.ئات قانونی مصرح در این میثاق استثناءاده از این حقوق را ندارد، مگر در حدود هیچ شخص حقیقی یا حقوقی بدون اخذ مجوز کتبی و جداگانه از ناشر، حق استف

 . حقوق معنوی اثر ۱-۳
برای « ۱3۴8»قانون حمایت حقوق مؤلفان، مصنفان و هنرمندان مصوب  ۴حقوق معنوی اثر، از جمله حق انتساب اثر به نام پدیدآورنده/پدیدآورندگان و حق تمامیت اثر، طبق ماده 

 پدیدآورنده/پدیدآورندگان محفوظ است.
 با این حال: 

 حق انحصاری پیگیری و صیانت از حقوق معنوی اثر، در برابر هرگونه تحریف، تغییر، حذف یا آسیب به تمامیت اثر، به ناشر تفویض شده است؛  .1
های جدید، اصلاحات علمی، ادبی، فنی و ظاهری اثر اقدام نماید، یراست و بت به ویرایشالاجرا، نسناشر مجاز است در چارچوب قرارداد با پدیدآورنده و با رعایت قوانین لازم  .2

 ن انتساب و اصالت علمی/ادبی.اساسی که این اقدامات به معنای نقض حقوق معنوی پدیدآورنده باشد، مشروط به حفظ اصول بدون آن 

 . دامنه شمول شخصی و مکانی ۱-۴
کند )اعم از افراد حقیقی، حقوقی، هر شخصی که به هر نحو متعارف یا غیرمتعارف به اثر دسترسی پیدا می  و  کنندگانکاربران، خریداران، استفادهنامه نسبت به کلیه  این میثاق

چنین خارج از آن، در حدودی که قوانین ایران های آنلاین(، در هر نقطه از قلمرو جمهوری اسلامی ایران و همها و سامانه ها، موسسات، پلتفرمها، کتابخانهنهادهای آموزشی، سازمان 
 الاتباع است. دهد، نافذ و لازم الملل خصوصی اجازه میو قواعد حقوق بین 

 برداری : ماهیت حقوقی تملک و بهره ۲ماده 

 . تفکیک مالکیت فیزیکی و مالکیت فکری )نسخ چاپی(۲-۱
 شود. این خرید: »عین کالا« )صفحات، جلد، چاپ فیزیکی( مطابق با مقررات عقد بیع در قانون مدنی می خرید نسخه فیزیکی اثر، صرفاً موجب انتقال مالکیت بر 

برداری تجاری یا سازمانی از محتوا برای خریدار گونه حقی نسبت به مالکیت محتوای اثر، حق تکثیر، حق نشر، حق ترجمه، حق اقتباس، حق اسکن یا هر نوع بهره هیچ .1
 کند؛ ایجاد نمی

،  ای به نام »مالکیت نسخه«، »استفاده منصفانه« یا »استفاده آموزشی« مجوزی برای اسکن کامل یا جزئی، فتوکپی گسترده، تهیه نسخه دیجیتالتحت هیچ عنوان، قاعده  .2
 ست؛سازی در سرورهای شخصی/سازمانی در مقیاس فراتر از استفاده شخصی و محدود نی ها یا ذخیره ها و کانال انتشار در گروه 

های آموزشی( ، یا در قالب بستهLMSهای  ها، سامانههای درس، موسسات آموزشی، آموزشگاه ویژه برای استفاده در کلاس هرگونه اسکن، فتوکپی یا تکثیر سیستماتیک )به .3
 است. ۹و  3بدون مجوز کتبی ناشر ممنوع و مشمول ضمانت اجراهای ماده 

 سخ دیجیتال ( در نLicenseبرداری ). پروانه بهره ۲-۲
، اپلیکیشن، محتوای آنلاین، فایل صوتی/تصویری و نظایر آن(، ماهیت »بیع« PDF  ،ePubهای الکترونیکی و دیجیتال اثر )اعم از  دریافت، دانلود، دسترسی یا استفاده از نسخه

 ست. این پروانه: ( از سوی ناشر به کاربر اLicense Agreementبرداری محدود )ندارد؛ بلکه اعطای یک پروانه بهره 
 شخصی است: فقط مختص شخصی است که هزینه را پرداخت کرده یا حساب کاربری به نام او ثبت و تأیید شده است؛ .1
که مجوزی مگر آنتجاری است،    محدود است: صرفاً برای مطالعه و استفاده متعارف و شخصی کاربر بوده و فاقد هرگونه حق تکثیر، انتشار، توزیع، نمایش عمومی، آموزشی یا .2

 کتبی و جداگانه از ناشر اخذ شده باشد؛ 
 های مشابه را به اشخاص دیگری نیز اعطا کند؛ تواند پروانهغیرانحصاری است: ناشر می .3
حساب، یا در اختیار گذاشتن نام  گذاری  اگذاری لایسنس، انتقال حساب کاربری، اشتراکو  اگذاری، اجاره، امانت دادن، هدیه و  انتقال است: کاربر حق فروش، انتقالغیرقابل  .4

 کاربری و رمز عبور خود به اشخاص ثالث را ندارد؛ 
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نامه، نقض حقوق مالکیت فکری، یا سوءاستفاده از حساب کاربری، دسترسی کاربر به نسخه موقت و قابل تعلیق/فسخ است: ناشر حق دارد در صورت نقض مفاد این میثاق  .5
 که کاربر مستحق هرگونه مطالبه خسارت یا استرداد وجه باشد. یق یا فسخ نماید، بدون آنطور موقت یا دائم تعلدیجیتال را به

 . حساب کاربری و احراز هویت ۲-۳
بر ناشر نسبت  شود و کاربر در برای خود کاربر تلقی میکاربر مسئول صحت و نگهداری اطلاعات حساب خود است. هرگونه استفاده از حساب کاربری به نام کاربر، در حکم استفاده

 طور مستند، سوءاستفاده غیرمجاز توسط ثالث را اثبات کند. که بهبه آن مسئول است، مگر آن

 رایت های صریح و نقض کپی: ممنوعیت ۳ماده 

«  ۱3۴8فان، مصنفان و هنرمندان مصوب  »قانون حمایت حقوق مؤل  25و    2۴،  23،  ۱2،  2،  ۱هرگونه فعل یا ترک فعلی که منجر به نقض حقوق انحصاری ناشر گردد، مستند به مواد  
ای، جرم و تخلف مدنی تلقی شده و علاوه بر الزام به جبران کامل خسارات وارده )اعم از  قانون جرایم رایانه  2۷تا   25»قانون تجارت الکترونیکی« و مواد    ۷5و   ۷۴،  6۱و نیز مواد  

 د ناشر(، موجب پیگرد کیفری )حبس و جزای نقدی( خواهد بود. از دست رفتن منافع آینده، خسارت به شهرت و برن  و مادی، معنوی
 مصادیق نقض، حصری نبوده و شامل موارد زیر و هر مورد مشابه است: 

 . بازتولید و تکثیر غیرمجاز۳-۱
های داده و آرشیوهای سازی محتوای اثر در پایگاه ذخیره  و OCRبرداری، اسکن، فتوکپی جزئی یا کامل، ضبط صوتی )روخوانی متن(، بازنویسی دستی یا تایپی،  . هرگونه عکس ۱

 ی شخصی محدود کاربر؛ دیجیتال، خارج از استفاده
 های کپی(. ها و حذف محدودیت عدد، شکستن قفلهای مت ها، تهیه نسخههای دیجیتال )کپی فایل. تکثیر نسخه2

 ای گذاری و انتشار شبکه . توزیع، در دسترس ۳-۲
 های اساسی آن( در:گذاری اثر )کامل یا بخش گذاری، ارسال، نشر یا در دسترس(، اشتراکUploadبارگذاری )

 های محتوا؛ها، پلتفرمها، انجمنبلاگ و هاسایت وب  .1
 سازی، درایوهای اشتراکی؛های ذخیره سامانه (، Cloudفضای ابری ) .2
 ها(؛ اتساپ، سروش، ایتا و سایر پلتفرمو های اجتماعی )از جمله ولی نه محدود به: تلگرام، اینستاگرامشبکه .3
 های داخلی سازمانی؛ ها و شبکهعمومی( و اینترانت  Torrent ،P2P ،FTPهای اشتراک فایل ) سامانه .4
 ای و موسسات خصوصی. های آموزشی، دانشگاهی، مدرسهها و کانال گروه  .5

 . آثار اشتقاقی و تبدیلی بدون مجوز ۳-۳
 هرگونه ایجاد، تولید یا انتشار آثار مبتنی بر این اثر، بدون اخذ مجوز کتبی و صریح از ناشر، از جمله: 

 زبان؛  ترجمه به هر .1
 آموزشی مبتنی بر اثر؛های کمک نویسی سیستماتیک، بازآرایی محتوا، تدوین جزوات یا کتاب تلخیص، خلاصه .2
 نامه، سناریو، محتوای آموزشی ویدیویی یا صوتی؛ تبدیل به نمایشنامه، فیلم .3
 محتوای اثر؛های آنلاین یا حضوری، مبتنی بر ساختار یا تولید کتاب کار، بانک سوال، آزمون، دوره  .4
 ها یا موسسات آموزشی. ها، دانشگاه سازی سازمانی« برای توزیع درون سازمان »خلاصه  .5

 برداری تجاری و سازمانی ثانویه . بهره ۳-۴
 کننده؛ ی فیزیکی در حد متعارف مصرفهای دیجیتال یا فیزیکی فراتر از انتقال معمول مالکیت نسخهفروش مجدد نسخه .1
 های عمومی یا دانشگاهی که دارای مجوز و قرارداد کتبی معتبر با ناشر هستند؛ ی کتابخانهاستثناءپی یا دیجیتال در مقیاس تجاری، به های چااجاره دادن نسخه .2
 ناشر.  های آموزشی، بدون قرارداد مکتوب و مجوزو پلتفرم  LMSهای ها، سامانهها، کلاس ها، کارگاه های آموزشی انتفاعی، دوره استفاده از اثر در بسته .3

 . مسئولیت مشترک در نقض ۳-۵
 هر شخصی که آگاهانه و عامدانه: 

 در تهیه، تکثیر، انتشار، توزیع یا تسهیل دسترسی غیرمجاز به اثر مشارکت کند؛  .1
 ی انتفاعی یا آموزشی نماید؛ های غیرمجاز استفادهاز نسخه .2

 های مقرر خواهد داشت.جبران خسارات و تحمل مجازات شریک یا معاون در نقض حقوق ناشر تلقی شده و مسئولیت تضامنی در 

 های نوین کاوی و فناوری: هوش مصنوعی، داده ۴ماده 

به منظور صیانت از حقوق مالکیت فکری ناشر و پدیدآورندگان، موارد زیر صراحتاً ممنوع بوده و نقض آن    و  کاویهای فناوری اطلاعات، هوش مصنوعی و داده با توجه به پیشرفت 
 شود:منزله سرقت محتوای علمی/ادبی و نقض حقوق مؤلف محسوب میبه 

 ( Text  &  Data Miningکاوی و پردازش ماشینی ). داده ۴-۱

اشخاص گذاری سیستماتیک و استخراج انبوه محتوا، چه توسط (، اندیسScraping(، اسکرپینگ )Crawlingها، خزش ). هرگونه استخراج ماشینی متن، تحلیل خودکار داده ۱

 افزارها، بدون مجوز کتبی ناشر؛ ها و نرمها، اسکریپت ها، خزنده حقیقی و چه توسط ربات 
 (، مجموعه آموزشی یا منابع زبان/متن مبتنی بر اثر.Corpus. ایجاد پایگاه داده، کورپوس )2

 های هوش مصنوعی . استفاده در آموزش و بهبود سامانه۴-۲
 عنوان:اثر، بهاستفاده از تمام یا بخشی از این 

 ( در مقیاس سازمانی یا گسترده؛ Input Data»داده ورودی« ) .1
 (؛ Evaluation Data( یا »داده ارزیابی« ) Training Set»داده آموزشی« )  .2
3. ( دقیق«  »تنظیم  جهت  مدلFine-tuningداده  مصنوعی،  هوش  سامانه  نوع  هر   )( بزرگ  زبانی  سامانه LLMsهای  هوش  (،  ماشینی،  ترجمه  مولد های  مصنوعی 

(Generative AIسامانه ،)( های پیشنهادگرRecommender Systemsو هرگونه الگوریتم یادگیری ماشین؛ ) 
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 بدون اخذ مجوز کتبی و قراردادی جداگانه از ناشر، ممنوع است. 

 . تولید خودکار محتوای مشتق از اثر ۴-۳
های این اثر بوده و جایگزین  ها یا پرسش ها، تمرین هایی که به صورت اساسی مبتنی بر متن، ساختار، مثال ید خروجی افزارها برای تولهای هوش مصنوعی یا نرم تجهیزاتاستفاده از  

 نامه است. های مقرر در این میثاق تجاری یا آموزشی اثر محسوب شوند، بدون مجوز کتبی ناشر، ممنوع و مشمول مسئولیت 

 استفاده مجازئات قانونی و حدود استثناء: ۵ماده 

 ها شامل:شود. این استفادهئات محدود قانونی باشد، بدون اخذ مجوز اضافی، مجاز تلقی می استثناء»قانون حمایت حقوق مؤلفان« و سایر   ۷هایی که مشمول ماده صرفاً استفاده 
تحلیل، آموزش و پژوهش علمی، در حدی که به ماهیت رقابتی با اثر منجر نشود و های مختصر اثر، منحصراً برای اهداف نقد،  قول مستقیم یا غیرمستقیم از بخشنقل  .1

 های قانونی آن نگردد؛ جایگزین خرید اثر یا استفاده از نسخه
سترده یا سیستماتیک منتهی ی واقعی« )در مفهوم قانونی آن( فراتر نرفته و به توزیع گی منصفانههای آموزشی و پژوهشی در حدی که از حد »استفاده استفاده در فعالیت  .2

 نشود.
 شرط الزامی:

 در تمامی موارد فوق:
 در صورت امکان شماره صفحه( الزامی است؛ و ذکر کامل منبع )عنوان اثر، نام مؤلف/پدیدآورنده، نام ناشر، سال نشر .1
تواند موجب مسئولیت مدنی و انتظامی ای، میمسئولیت اخلاقی و حرفه( محسوب شده و علاوه بر Plagiarismی جزئی، سرقت علمی )عدم ذکر منبع، حتی در استفاده .2

 ربط گردد؛ در مراجع ذی 
 قول محدود فراتر رود و ماهیت جایگزین تجاری/آموزشی پیدا کند، نیازمند اخذ اجازه کتبی و قراردادی از ناشر خواهد بود. اگر برداشت از اثر از حد نقل  .3

 ، امنیت و مهندسی معکوس (DRM: تدابیر فنی حفاظتی )۶ماده 

 . تدابیر فنی حفاظتی ۶-۱
 در صورتی که اثر )فیزیکی یا دیجیتال( حاوی یکی از موارد زیر باشد: 

 سازی؛های کپی/چاپ، کدهای فعال (، محدودیت DRMافزاری )های نرمقفل  .1
 ( آشکار یا پنهان، شماره سریال، کدهای رهگیری؛ Watermarkواترمارک ) .2
 های امنیتی، یا هرگونه تدابیر حفاظتی فنی دیگر؛ برچسب هولوگرام،  .3

 هرگونه اقدام جهت: 

 (، حذف یا تغییر واترمارک، Crackسازی، شکستن قفل، کرک )خنثی •

 (، Decodeکد )(، دی Decompileکامپایل )مهندسی معکوس، دی •

 دور زدن یا تضعیف تدابیر حفاظتی،  •
 ای، جرم مستقل محسوب شده و مستوجب مجازات حبس و جریمه نقدی است.قانون جرایم رایانه 2۷تا  25الکترونیکی و مواد  قانون تجارت   ۷3تا  ۷۱طبق مواد 

 ها و خدمات واسط تجهیزات. ۶-۲
، حذف واترمارک، دانلود DRM، ربات یا هر خدمت واسط که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم، برای شکستن  VPNسایت، افزونه، اپلیکیشن،  ب و  افزاراستفاده از هرگونه نرم 

هایی، مسئولیت کامل حقوقی و  تجهیزاترود، ممنوع است. کاربر در استفاده از چنین  گذاری غیرمجاز محتوا به کار میشده یا اشتراک ( محافظت Streamغیرمجاز، ضبط جریان )
 پذیرد.عمل خود را میکیفری 

 ( و حدود ضمانتDisclaimer: سلب مسئولیت )۷ماده 

 . ماهیت علمی/آموزشی محتوا ۷-۱
 اند. با این وجود: روز بودن محتوا به کار بستهناشر و پدیدآورندگان، نهایت تلاش خود را برای صحت، دقت، اتقان علمی و فنی و به

 Fitnessروزرسانی، یا تناسب محتوا برای یک هدف خاص )عیب بودن، بدون خطا بودن، کامل بودن، همیشگی بودن بهبر بیگونه ضمانتی )صریح یا ضمنی( مبنی هیچ .1

for a Particular Purpose شود؛ ( ارائه نمی 
صلاح ، مکلف به مراجعه به متخصص ذی( نیست و کاربر در صورت نیاز…هایی مانند پزشکی، حقوقی، مالی، فنی وای )در حوزه محتوا جایگزین مشاوره تخصصی حرفه .2

 است. 

 . محدودیت مسئولیت ناشر ۷-۲
های موجود در این اثر و عواقب ناشی از آن )اعم از خسارات مستقیم، غیرمستقیم، تبعی، جانی، ها یا دادهها، مثالها، توصیه. مسئولیت هرگونه استفاده از اطلاعات، دستورالعمل ۱

 دست رفتن فرصت تجاری یا آموزشی( تماماً بر عهده کاربر است؛ مالی، از دست رفتن داده، از
دعوا و نسبت به هر کاربر، حداکثر  . در هر حال، در صورتی که به موجب رأی قطعی مرجع صالح، مسئولیت مدنی ناشر در قبال کاربر احراز گردد، سقف مسئولیت مالی ناشر در هر 2

 رید اثر مربوطه خواهد بود؛ معادل مبلغ واقعی پرداختی آن کاربر برای خ
های حکومتی یا  ت سایبری، محدودیت . ناشر در قبال خسارات ناشی از موارد خارج از کنترل متعارف خود )قوّه قاهره/فورس ماژور(، از جمله اختلالات زیرساختی اینترنت، حملا3

 های ثالث، مسئولیتی نخواهد داشت. قطعی سرویس 

 یجیتال . عدم تضمین تداوم دسترسی د۷-۳
 های دیجیتال و آنلاین:در مورد نسخه

 ی دیجیتال اقدام نماید؛ ی نسخهروزرسانی، تغییر، انتقال به پلتفرم دیگر، یا خاتمه عرضه ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود، نسبت به به .1
 کند. لی تضمینی برای تداوم نامحدود دسترسی ارائه نمیو بنددمی  حل جایگزین به کاررسانی قبلی و فراهم کردن راه ناشر تلاش متعارف خود را برای اطلاع  .2
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 : قانون حاکم، حل اختلاف و صلاحیت محلی۸ماده 

 . قانون حاکم ۸-۱
 الاجرای جمهوری اسلامی ایران است. نامه از هر حیث، اعم از اعتبار، تفسیر، اجرا، نقض و آثار آن، تابع قوانین و مقررات لازم این میثاق

 . حل اختلاف و مرجع صالح۸-۲
 نامه و آثار ناشر: در صورت بروز هرگونه اختلاف، ادعا، مطالبه یا دعوا ناشی از یا مرتبط با این میثاق

 ناشر حق دارد حسب صلاحدید خود، موضوع را از طریق مراجع قضایی صالح یا از طریق داوری پیگیری نماید؛  .1
 های عمومی حقوقی و کیفری مستقر در شهر تهران )یا محل اقامتگاه قانونی ناشر در زمان طرح دعوا( صالح خواهند بود؛ دادگاه در صورت انتخاب مرجع قضایی،  .2
 نماید؛ های تهران را پذیرفته و حق هرگونه ایراد به صلاحیت محلی را از خود سلب و ساقط میکاربر با تهیه این اثر، صلاحیت محلی دادگاه  .3
 گردد. داگانه بر داوری، حدود و شرایط داوری در قرارداد یا الحاقیه مربوط تعیین میدر صورت توافق ج  .4

 های دادرسی: ضمانت اجرا، جبران خسارت و هزینه ۹ماده 

 . تعهد به جبران کامل خسارت۹-۱
 : نامه یا هرگونه نقض حقوق مالکیت فکری ناشرگردد در صورت نقض هر یک از مفاد این میثاق کاربر متعهد می 

های غیرمجاز  خسارات ناشی از توزیع نسخه  و  های مالی مستقیم، از دست رفتن سود، کاهش فروش، لطمه به شهرت تجاری و برندکلیه خسارات وارده به ناشر، شامل زیان  .1
 را جبران نماید؛ 

گونه کیل منتخب ناشر را، بر اساس قرارداد وکیل با ناشر، بدون هیچ الوکاله وهای اجرایی و حق الزحمه کارشناسان رسمی، هزینههای دادرسی، کارشناسی، حقکلیه هزینه .2
 قید و شرط پرداخت نماید؛ 

 این تعهد، مانع از پیگیری کیفری ناقض در مراجع صالح نبوده و در کنار مسئولیت کیفری قابل اعمال است. .3

 . مسئولیت اشخاص حقوقی ۹-۲
 ها یا سایر اشخاص حقوقی صورت گیرد: ها، دانشگاه موسسات آموزشی، شرکت در صورتی که نقض حقوق ناشر از سوی نهادها، 

اند، در حدود قوانین مرتبط، مسئول ای که تحت نظارت او مرتکب نقض شده شخص حقوقی مزبور نسبت به اعمال مدیران، کارکنان، مدرسان، دانشجویان یا اشخاص وابسته .1
 خواهد بود؛ 

 صورت توأمان یا جداگانه، طرح دعوا نماید.خسارت، علیه شخص حقوقی و اشخاص حقیقی دخیل، بهناشر مجاز است برای جبران  .2

 های دیجیتال . تعلیق یا قطع دسترسی به نسخه ۹-۳
 نامه از سوی کاربر: در صورت احراز ظن قوی یا اثبات نقض مفاد این میثاق 

طور موقت یا دائم تعلیق یا قطع ها و خدمات جانبی مرتبط را بهروزرسانیهای دیجیتال، بهکاربری، نسخه ناشر حق دارد بدون نیاز به اخطار قبلی، دسترسی کاربر به حساب .1
 نماید؛ 

 در این صورت، کاربر حق مطالبه استرداد وجه، خسارت یا هر ادعای دیگر را نخواهد داشت. .2

 های جدید، اصلاح و تغییر شرایط: نسخه ۱۰ماده 

 جدید اثر هایها و نسخه . ویراست ۱۰-۱
 ناشر مجاز است در هر زمان نسبت به: 

 های جدید اثر، انتشار ویراست  .1
 ها، ها، تمرینها، مثالافزودن یا حذف فصل  .2
 روزرسانی علمی و فنی محتوا، اصلاح خطاها و به .3

که ناشر صریحاً چنین های بعدی، حقی نخواهد داشت، مگر آناقدام نماید. کاربر با خرید یک نسخه، صرفاً مالک همان ویراست/نسخه است و نسبت به دریافت رایگان ویراست 
 حقی را اعلام کند.

 نامهروزرسانی میثاق. اصلاح و به ۱۰-۲
 ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود: 

 روزرسانی نماید؛ نامه را اصلاح، تکمیل یا بهمفاد این میثاق .1
 های جدید آثار منتشر کند.پلتفرم، یا همراه نسخهسایت، نامه را از طریق وب ی جدید میثاق نسخه .2

ی مندرج های صرفاً چاپی، نسخهشده خواهد بود. در مورد کاربران نسخهنامه، به منزله قبول مفاد اصلاحی جدید میثاقتداوم استفاده کاربر از آثار و خدمات ناشر پس از انتشار نسخه
 ی جدید را نیز بپذیرد )مثلاً با ایجاد حساب کاربری آنلاین یا استفاده از خدمات دیجیتال(.طور آگاهانه نسخهکه کاربر به آندر تاریخ خرید، مبنا خواهد بود، مگر 

 : سایر مقررات ۱۱ماده 

 ( Severabilityپذیری ). تفکیک ۱۱-۱
اجرا یا خلاف قانون تشخیص داده شود، این امر تأثیری بر اعتبار و قابلیت اجرای  نامه، به موجب رأی قطعی مرجع صالح، باطل، غیرقابل  در صورتی که هر یک از مفاد این میثاق

 سایر مفاد نداشته و سایر بندها به قوت خود باقی خواهند ماند. 

 . تفسیر به نفع ناشر۱۱-۲
ها(، ملاک، متن حاضر و تفسیر ر )مانند بروشورها، تبلیغات و اطلاعیهنامه و سایر اطلاعات عمومی منتشره توسط ناش در موارد ابهام، اجمال یا تعارض ظاهری میان مفاد این میثاق

 ی دیگری بین ناشر و کاربر وجود داشته باشد که صریحاً بر این متن مقدم شده باشد. که سند مکتوب و امضاشده نفع حفظ حقوق مالکیت فکری ناشر خواهد بود، مگر آنحقوقی به 

 . اولویت نسخه فارسی۱۱-۳
 های دیگر، در صورت بروز هرگونه اختلاف در تفسیر، نسخه فارسی معیار و حاکم خواهد بود. نامه به زبان ای از این میثاقصورت تهیه ترجمه در 
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 فهرست مطالب شده با  های فلزی تقویت سازه 

 
 ۱۰  ................................................................................................................. انمقدمه مترجم

  ASCE 7-22نامهبخش اول: آیین

های دارای جداساز  ای برای سازه الزامات طراحی لرزه، ASCE 7-22 نامهآیین  ۱۷: فصل ۱فصل 

 ۱۵   ............................................................................................................................. ایلرزه

های ای برای سازه الزامات طراحی لرزه ، ASCE 7-22 نامهآیین C۱۷: تفسیر فصل ۲فصل 

 ۴۰   ....................................................................................................... ای دارای جداساز لرزه 

های دارای ای برای سازه الزامات طراحی لرزه، ASCE 7-22 نامهآیین  ۱۸: فصل ۳فصل 

 ۸۱   .......................................................................................................... های میرایی سیستم 

های ای برای سازه الزامات طراحی لرزه ، ASCE 7-22نامه آیین C۱۸: تفسیر فصل ۴فصل 

 ۱۱۴ ................................................................................................. های میراییدارای سیستم 

  ASCE 41-23نامهبخش دوم: آیین 
 ۱۳۵   ........................................ ایجداسازی لرزه ، ASCE 42-23 نامهآیین  ۱۴: فصل ۵فصل 

 ۱۵۸   ......................... ای جداسازی لرزه ، ASCE 41-23 نامهآیین C۱۴: تفسیر بخش ۶فصل 

های دارای استهلاک  الزامات طراحی برای سازه ، ASCE 41-23 نامهآیین  ۱۵: فصل ۷فصل 

 ۱۷۶  .................................................................................................................... انرژی مکمل

های دارای الزامات طراحی برای سازه ، ASCE 41-23 نامهآیین C۱۵: تفسیر بخش ۸فصل 

 ۱۹۴   ..................................................................................................... استهلاک انرژی مکمل 

 ۲۰۱   ............................................................................... فارسی  –نامه تخصصی انگلیسیواژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 نوساز و موجود  یهادر ساختمان  راگرهایجداسازها و م یاضوابط لرزه 
 

        10                     
  

 انمقدمه مترجم
اجرای سامانه  امروز دیگر یک گزینه لوکس یا صرفاً موضوع ای و میراگرها در سازههای جداسازی لرزهطراحی و  ها، 

ای و حفظ  ها، کاهش خسارت غیرسازهها، تنها راه معقول برای کنترل تغییرمکانای نیست؛ در بسیاری از پروژهنامهپایان
های معماری، تراکم تأسیسات هاست. با افزایش ارتفاع، نامنظمیبرداری پس از زلزله، استفاده هدفمند از همین سامانه بهره

به روش و حساسیت کاربری ساختمان اتکا  از نظر  های کلاسیک سخت ها،  افزایش صرف مقاومت، هم  کردن سازه و 
شود. در چنین شرایطی، جداسازها و میراگرها عملاً نقش »سوپاپ میتدریج ناکارآمد  اقتصادی و هم از نظر عملکردی، به

 گیرند. ای سازه را برعهده میاطمینان« رفتار لرزه

به در نسخه   ASCE  ۴۱و     ASCE 7استانداردهای آمریکایی را  این واقعیت  بازتاب دادههای اخیر خود،  اند.  خوبی 
لرزهفصل اختصاصی جداسازی  وهای  از یک  تجهیزات  ای  استاندارد،  دو  این  در  مکمل  انرژی  چارچوب استهلاک  سو 

و کنترل سامانهضابطه برای طراحی  فراهم میای لازم  را  میراگر  و  از سوی دیگر، نحوههای جداساز  و  ارزیابی    کنند 
ای و آموزشی نشان  نمایند. با این حال، تجربه ما در کار حرفه های موجود را تبیین میها در ساختمانعملکرد این سامانه 

قدرها که باید، رایج نیست.  آن   –زبان  ویژه در محیط فارسیبه   –داده است که مراجعه مستقیم مهندسان به این فصول  
نامه و تفاسیر، در عمل، مانع  وبرگشت مداوم بین متن آیینن استانداردها، و لزوم رفتحجم متن انگلیسی، پراکندگی میا

 شود.ی گسترده از این منبع میاستفاده
های جداساز و میراگر را از دو  های مرتبط با سامانه کتاب حاضر تلاشی است برای رفع همین مانع. این مجموعه، بخش 

طوری که مهندس طراح، ناظر  جا و منظم کرده است؛ به گزینش، یک    ASCE 41-23و  ASCE 7-22  استاندارد
ها برود و ضوابط و  صورت مستقیم سراغ همین فصلوجوی طولانی در اسناد مختلف، بهیا پژوهشگر بتواند بدون جست

ر میز کار یک طراح  تفسیرهای متناظر را کنار هم ببیند. هدف اصلی، ایجاد یک مرجع کاربردی است؛ مرجعی که بتوان د
 سازی، تحلیل و کنترل طرح، مرتب به آن رجوع کرد.سازه گذاشت و حین مدل

استاندارد با عنوان »الزامات   ۱۷متمرکز است. در این بخش، ابتدا فصل   ASCE 7-22 اول کتاب بر استاندارد  بخش
لرزه  سازهطراحی  لرزهای  جداساز  دارای  می های  ارائه  تعیین  ای«  خطر،  سطح  تعریف  اصلی  چارچوب  که  فصلی  شود؛ 

الزامات   کند. بلافاصله پس از آن، فصل تفسیری را مشخص می  روسازهتغییرمکان طراحی جداساز، کنترل پایداری و 
نامه را نیز دنبال کند؛ این همراهی،  آمده است تا خواننده، ضمن دیدن ضوابط، استدلال پشت بند به بند آیین  C۱۷متناظر  

زلزله در   برای درک درست مفاهیمی مانند پریود مؤثر، میرایی مؤثر، سطح عملکرد مورد انتظار و نحوه لحاظ مؤلفه قائم
 های جداساز، ضروری است. سامانه

های میرایی«  های دارای سیستمبا عنوان »الزامات طراحی سازهASCE 7-22   استاندارد  ۱8در ادامه بخش اول، فصل  
ها، نسبت میرایی  سازی آنشونده و اصطکاکی، نحوه مدل آورده شده است. این فصل به انواع میراگرهای ویسکوز، تسلیم

پردازد. متن تفسیری ای میای و غیراسازه ها بر طراحی اجزای سازههای تغییرمکانی و اثر این سامانه دودیتمؤثر، مح
C۱8  های رایج در مورد انتخاب مشخصات میراگر،  صورت مستند به پرسش که بلافاصله پس از این فصل ارائه شده، به

د. کنار هم قرار گرفتن متن فصل و تفسیر، این امکان را  دهی اصلی پاسخ مینحوه توزیع در طبقات، و تعامل با سازه
ی تعداد، ظرفیت و محل میراگرها، هم به ضابطه استناد کند و هم منطق گیری دربارهدهد که مهندس، هنگام تصمیممی

 رفتار سازه را بهتر بفهمد. 
های موجود اختصاص دارد. در این ای ساختمانو موضوع بهسازی لرزه   ASCE 41-23بخش دوم کتاب به استاندارد

های ای« ترجمه شده است؛ فصلی که رویکرد ارزیابی و طراحی سامانهبا موضوع »جداسازی لرزه  ۱۴بخش، ابتدا فصل  
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بهسازی  های موجود، معیارهای پذیرش، سطوح عملکرد و ملاحظات اجرایی و تحلیلی را در چارچوب  جداساز در سازه
ی نحوه تعریف مدل تحلیلی،  آورده شده تا جزئیات بیشتری درباره  C۱۴کند. به دنبال آن، متن تفسیری  ای تشریح میلرزه

شده در سناریوهای مختلف حرکتی به دست دهد. این ترکیب، برای  ی جداسازیانتخاب رکوردها، و ارزیابی پاسخ سازه
افزایش سهای بهسازی که در آنپروژه تنها گزینه ختی سازه راه ها  به شمار  حل مطلوبی نیست و جداسازی  ی عملی 

 کند.تری فراهم میگیری روشنرود، جهتمی
های دارای استهلاک انرژی مکمل« در با عنوان »الزامات طراحی سازه   ASCE 41-23استاندارد  ۱5سپس، فصل  

ذیرش برای میراگرها در بهسازی، معیارهای تغییرشکل  این کتاب ارائه شده است. این فصل به موضوعاتی مانند ضوابط پ
پردازد. متن تفسیری ای، و نحوه ترکیب پاسخ میراگر با پاسخ اجزای اصلی سازه میقابل قبول، سطح تقاضای چرخه

C۱5های میرایی توان از سامانه دهد چگونه می ها و توضیحات تکمیلی نشان می، که پس از این فصل آمده، با مثال
های اجرایی، معماری  های موجود در برابر زلزله استفاده کرد، آن هم در شرایطی که محدودیتی ارتقای عملکرد سازه برا

ها مرجع  ، این فصل هستند  سازیهای مقاومی که درگیر پروژهانبرداری، دست طراح را بسته است. برای مهندسو بهره 
 شوند. گیری محسوب میمستقیم تصمیم
 ه این اثر، تلاش ما بر سه محور بوده است: در فرآیند ترجم
داری علمی و پرهیز از دخل و تصرف در محتوای فنی. متن، تا حد امکان، به ساختار و لحن استاندارد  نخست، امانت 

تر واژگان فارسی یا ساختار جمله، سعی  ایم، در قالب انتخاب دقیقوفادار مانده و هرجا که ناگزیر به توضیح تکمیلی بوده
 ایم مفهوم را بدون افزودن تفسیر شخصی منتقل کنیم.ردهک

سازی واژگان. حوزه جداسازی و استهلاک انرژی، در فضای مهندسی کشور، هنوز از نظر  دوم، یکنواختی و دقت در معادل
ها دیده ارش ها و گزنامهواژگانی کاملاً تثبیت نشده و برای بسیاری از اصطلاحات، چندین معادل مختلف در مقالات، آیین

هایی را انتخاب کنیم که هم از نظر  ایم معادلشود. در این ترجمه، با وسواس و رجوع به منابع مختلف، سعی کردهمی
 فنی درست و هم در عمل قابل استفاده باشند.

دس درگیر با  اند که در عین وفاداری به متن، برای مهنسوم، قابلیت استفاده در کار روزمره. جملات به نحوی تنظیم شده 
 محاسبات و تهیه نقشه، قابل خواندن و ارجاع باشند؛ نه اینکه صرفاً به صورت یک متن سنگین تئوریک باقی بمانند. 

نامه،  فارسی گردآوری شده است. در این واژه–ای تخصصی انگلیسینامهبرای تکمیل این رویکرد، در انتهای کتاب واژه
شده در ترجمه، فهرست شده تا خواننده بتواند  های انتخاباستانداردها و تفاسیر، به همراه معادلاصطلاحات محوری متن  

های فارسی و اصل  سرعت بین معادلنامه، به هنگام نگارش گزارش طراحی، دفترچه محاسبات، مشخصات فنی یا پایان
نامه، به مرور زمان، به همگرایی بیشتر زبان  ن واژهانگلیسی ارتباط برقرار کند. امید ما این است که استفاده مستمر از ای

 های جداساز و میراگر در جامعه مهندسی کشور کمک کند.فنی در حوزه سامانه 
نیست و نباید چنین تلقی شود. در مسائل حساس   ASCEبدیهی است که این ترجمه جایگزین متن اصلی انگلیسی  

طح ریسک بالا، مراجعه مستقیم به نسخه انگلیسی استاندارد و اسناد های با سطراحی، تدوین ضوابط داخلی، یا پروژه
ها، داشتن یک مرجع فارسی  ضروری است. با این وجود، تجربه نشان داده است که در بسیاری از پروژه  ASCEپشتیبان  

دهد و از اتکا  طور قابل توجهی افزایش می گیری را به منظم و قابل رجوع، سرعت مطالعه، دقت برداشت و کیفیت تصمیم
 کاهد. های شفاهی یا منابع غیررسمی می قولبه نقل 

کنندگان طرح، و نیز دانشجویان ای، ناظران و کنترلمطالعه این کتاب را به مهندسان محاسب، مشاوران بهسازی لرزه
های  رزیابی سازهویژه کسانی که درگیر طراحی یا اکنیم؛ به های سازه و زلزله توصیه می تحصیلات تکمیلی در گرایش 



 نوساز و موجود  یهادر ساختمان  راگرهایجداسازها و م یاضوابط لرزه 
 

        12                     
  

های داخلی و راهنمای طراحی برای این های جداساز و میراگر هستند، یا در حال تدوین دستورالعملمجهز به سامانه 
 باشند. ها میسامانه

ای دقیق و وفادار به متن اصلی، بروز خطاهای سهوی در آثار علمی دور از  های فراوان برای ارائه ترجمه با وجود تلاش  
شود نظرات، انتقادات و پیشنهادات ارزشمند رو، از اساتید، پژوهشگران و دانشجویان گرامی تقاضا میت. از اینذهن نیس

و   ۰2۱-882836۹8های ارتباطی انتشارات علمی صالحین )تلفن:  های آتی، از طریق راه خود را جهت ارتقای کیفی چاپ
ایمیل۰۹۱2۴886۴۹8  ، AlirezaSalehin@Gmail.com   تلگراموAlirezaSalehin@   ) میان در  ما  با 

 .بگذارند

 

 ، دکتر سید محی الدین قدرتیان کاشانمهندس علیرضا صالحین

 ۱۴۰۵بهار 
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های فنی و مهندسی است که تخصص خود را در چند شاخه  ، متخصص و فعال در حوزهمهندس علیرضا صالحین

و همچنین مکانیک و الکترونیک خودرو توسعه داده  (IT) معماری، فناوری اطلاعاتمتمایز شامل مهندسی عمران،  
های مهندسی است؛  ای ایشان مبتنی بر استفاده از فناوری اطلاعات به عنوان حلقه واسط میان رشته است. رویکرد حرفه 

های الکترونیکی  چنین سیستمافزارهای تخصصی عمران و معماری و همموضوعی که در توانمندی ایشان در ارزیابی نرم
وساز هستند. های عمرانی و ساخت سال سابقه اجرایی در پروژه  2۰ایشان دارای بیش از    .خودرو نمود پیدا کرده است

نشود. حضور مستمر در محیط تئوریک محدود  مباحث  به  ایشان صرفاً  فعالیت  تا  باعث شده  کارگاهی و صنعتی  های 
وساز و خودرو فعالیت داشته  ای اجرایی، به عنوان تحلیلگر و منتقد در صنایع ساختهمهندس صالحین با شناخت چالش

های آکادمیک دانشگاهی و نیازهای واقعی ها، کاهش فاصله میان آموزشها و مستندسازیو هدف اصلی خود را در پروژه
 .اندو روزمره بازار کار تعیین کرده

مسئولیت »مدیریت علمی« نشر دانشگاهی فرهمند را بر    ۱3۹2ز سال  در حوزه نشر و ترویج دانش، مهندس صالحین ا
عهده دارند. وظیفه ایشان در این سمت، نیازسنجی بازار مهندسی، انتخاب عناوین کاربردی، ارزیابی صحت علمی متون  

های مستقل یتشده و نظارت بر کیفیت فنی کتب پیش از چاپ است. در ادامه این مسیر، ایشان با هدف توسعه فعالترجمه
تأسیس نمودند تا پلتفرم جدیدی برای   ۱۴۰۴در زمینه تولید محتوای تخصصی، »انتشارات علمی صالحین« را در سال  

های مستمر ایشان در مستندسازی و نشر، مشارکت در تولید بیش از  حاصل فعالیت .ای فراهم کنندرشتهنشر منابع میان 
است. نقش ایشان در این آثار شامل تألیف، ترجمه،  هزار صفحه کتاب(    25)بیش از  عنوان کتاب مرجع و کاربردی    85

نرم آموزش  بر  کتب  این  عمده  است.  علمی  ویراستاری  و  معماری، گردآوری  و  عمران  مهندسی  پیشرفته  افزارهای 
آموزشی مورد استفاده تند و به عنوان منابع کمکراهنماهای اجرایی ساختمان، و همچنین مباحث فنی خودرو متمرکز هس

 .گیرندهای اجرایی قرار می دانشجویان مهندسی و تکنسین
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پژوهشگر و متخصص مهندسی عمران در گرایش سازه و زلزله است که    الدین قدرتیان کاشانسید محیدکتر  

ای  در تمام مراحل، بر تحلیل رفتار لرزه گیری آنمسیر علمی او در دانشگاه تهران و صنعتی شریف شکل گرفته و جهت
به سازه ایشان در دانشگاه صنعتی شریفسازه ها و  ویژه پلها،  بوده است. پژوهش دکتری  استوار  که —های فولادی، 

ای از رویکرد چندلایه او  نمونه —دار دوبل بودشامل بررسی عددی و آزمایشگاهی دیوارهای برشی فولادی با ورق موج 
 های تجربی دقیق است. های تحلیلی پیشرفته و آزمایششدر ترکیب رو

اند؛  ( انعکاس یافتهISIالمللی )ای از مقالات منتشرشده در نشریات معتبر بیندستاوردهای علمی او در قالب مجموعه 
کاربرد مواد هوشمند های فولادی، دیوارهای برشی فولادی پیچیده، و  ای سیستمهایی مانند رفتار لرزهآثاری که حوزه

حافظه آلیاژهای  لرزهنظیر  عملکرد  بهبود  در  شکلی  پلدار  میای  پوشش  را  ژورنالها  در  آثار  این  انتشار  های  دهند. 
 های او است. شده، گواهی روشن بر کیفیت پژوهشی و انسجام علمی فعالیتشناخته

و در عرصه ترجمه و تولید محتوای تخصصی در مهندسی  نظیر ااما یکی از وجوه متمایز قدرتیان کاشان، حضور عمیق و کم
های  ای، سیستمای، جداسازی لرزههای طراحی لرزهجلد کتاب مرجع را در حوزه  ۱۰سازه و زلزله است. او تاکنون حدود  

صفحه    3۰۰۰ها به نزدیک  ها ترجمه کرده است؛ آثاری که مجموع آنهای فولادی و پلمیرایی مکمل، و طراحی سازه 
دهد که فعالیت او در نشر، نه صرفاً ترجمه واژگانی، بلکه انتقال دقیق رسد. گستره، حجم و اهمیت این متون نشان می یم

مفاهیم مهندسی، بازآفرینی ساختارهای فنی، و بازتولید محتوای معتبر برای جامعه مهندسی کشور است. این سطح از  
نتشارات صالحین و کیفیت علمی آثار منتشرشده، جایگاه او را در فضای تولید محتوا، در کنار سابقه همکاری مستمر با ا

 نشر تخصصی تثبیت کرده است. 
های  های فولادی و بتنی، مشارکت در آموزش طراحی پلها، تدریس دانشگاهی دروس طراحی سازهدر کنار این فعالیت

ای منسجم از تخصص،  های مهندسی مشاور، مجموعه ای در شرکت تجربه حرفه فولادی در دانشگاه صنعتی شریف، و  
های علمی ایجاد کرده است. چنین ترکیبی باعث شده است که قدرتیان کاشان در تقاطع پژوهش تجربه میدانی و فعالیت

دانشگاهی، صنعت، و تولید دانش مکتوب، نقشی فعال و مؤثر ایفا کند.



 

 

  اول  بخش

 ASCE 7-22 نامهآیین
 

 

 

الزامات طراحی  ،  ASCE 7-22نامهآیین  ۱۷: فصل ۱فصل 

 ای های دارای جداساز لرزهای برای سازهلرزه
  اتیکل ۱-۱۷ 

ای و هر بخش از آن باید مطابق با الزامات این بخش و الزامات کاربردی این استاندارد طراحی  هر سازه دارای جداساز لرزه
 و ساخته شود. 

کاربرد دارند و علاوه    ۱۷ای در فصل  های دارای جداساز لرزهتعاریف زیر صرفاً برای ضوابط سازه   تعاریف  ۱-۱-۱۷

 شوند. در نظر گرفته می  ۱۱شده در فصل بر تعاریف ارائه 

 .جداسازی ترازشده در بالای اولین تراز سازه جداسازی  :(Base level) تراز پایه 

ای سازه  هایالمان ای از  مجموعه   :(Displacement restraint system)  تغییرمکان  مقید کنندهسیستم  

 سازد.ای ناشی از زلزله حداکثر در نظر گرفته شده را محدود می های دارای جداساز لرزهکه تغییرمکان جانبی سازه

در طول   شدهمستهلکی  مقدار میرایی ویسکوز معادل که متناظر با انرژ  :(Effective damping)  میرایی مؤثر

 ای سیستم جداساز است. پاسخ چرخه

ی از آن، تقسیم بر تغییرمکان  المانمقدار نیروی جانبی در سیستم جداساز، یا    :(Effective stiffness)  سختی مؤثر

 جانبی متناظر با آن. 

بخش پایینی سازه مرز بین بخش بالایی سازه که جداسازی شده است و    :(Isolation interface)  جداسازی  تراز

 کند.که به صورت صلب همراه با زمین حرکت می

ای که شامل تمامی واحدهای جداساز منفرد،  سازه  هایالمانای از  مجموعه   :(Isolation system)  سیستم جداساز

ای سازه  هایالمانتمامی اتصالات به سایر    و  سیستم جداساز  هایالمان دهنده نیرو بین  ای انتقالسازه  هایالمانتمامی  
باد،  می مهار  سیستم  دربرگیرنده  همچنین  جداساز  سیستم  انرژی  تجهیزاتشود.  سیستم  /و  استهلاک  مقیدکننده  یا 

 . استی برای برآوردن الزامات طراحی این فصل استفاده شوند( تجهیزاتها و )در صورتی که چنین سیستم تغییرمکان
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پذیر و از ای در سیستم جداساز که از نظر افقی انعطاف سازه  المانیک    :(Isolator unit)  جداساز  )یونیت(  واحد

استفاده از یک واحد جداساز،    دهد.ای طراحی می های جانبی بزرگ را تحت بار لرزهنظر قائم صلب بوده و اجازه تغییرشکل
 .ربر وزن سازه مجاز استخواه به عنوان بخشی از، و خواه علاوه بر، سیستم با

حداکثر تغییرمکان جانبی، بدون در نظر گرفتن تغییرمکان    :(Maximum displacement)   حداکثر تغییرمکان

اضافی ناشی از پیچش واقعی و اتفاقی، که برای طراحی سیستم جداساز مورد نیاز است. حداکثر تغییرمکان باید به صورت 
 حد بالا و حد پایین محاسبه گردد. مشخصاتجداگانه با استفاده از 

محصولات چرخهکارکرد  یا  بارگذاری    :( Scragging)  تثبیتیبارگذاری  پیش یا    ایشوندگی چرخهنرم ای 

سختی، که بخشی از این کاهش در طول   مشخصاتلاستیکی، از جمله جداسازهای الاستومری، برای ایجاد کاهش در  
 شود.زمان بازیابی می 

غییرمکان  حداکثر تغییرمکان جانبی، از جمله ت :(Total maximum displacement)   حداکثر تغییرمکان کل

آن، طراحی درزهای انقطاع   هایالماناضافی ناشی از پیچش واقعی و اتفاقی، که برای بررسی پایداری سیستم جداساز یا  
های اولیه واحد جداساز مورد نیاز است. حداکثر تغییرمکان کل باید جداگانه با استفاده از آزمایش بار قائم نمونه   و  سازه

 حد بالا و حد پایین محاسبه شود.  مشخصات

ای که مهار سازه سازه هایالمانای از مجموعه : (Wind-restraint system)  باد)مقید کننده(  سیستم مهار 

تأمین می دارای جداساز لرزه باد  بارهای  برابر  را در  به عنوان بخش یکپارچهای  باد  از سیستم مهار  استفاده  از  کند.  ای 
 مجزا مجاز است. تجهیز ا به صورت یک واحدهای جداساز ی

کاربرد  ۱۷ای در فصل  های دارای جداساز لرزهشده در این بخش صرفاً برای ضوابط سازه علائم ارائه   علائم  ۲-۱-۱۷

 شوند. افزوده می ۱۱شده در فصل دارند و به علائم ارائه 

𝑏متر( که عمود بر  پلان سازه، بر حسب فوت )میلیعد بترین = کوچک𝑑  شودگیری میاندازه . 

𝐵𝑀 برای میرایی مؤثر برابر با  ۱-5-۱۷= ضریب عددی مطابق با جدول ،𝛽𝑀 

𝐶𝑣𝑥 ضریب توزیع قائم = 

𝑑 عمود بر   کهمتر( فوت )میلیپلان سازه، بر حسب عد بترین = بزرگ𝑏  شودگیری میاندازه . 

𝐷𝑀طور که سیستم جداساز در امتداد مورد بررسی، همان   سختیمتر( در مرکز  ر تغییرمکان، بر حسب اینچ )میلی= حداکث
 . ( تجویز شده است۱-5-۱۷توسط رابطه )

𝐷𝑀
طور که سیستم جداساز در امتداد مورد بررسی، همان   سختیمتر( در مرکز  = حداکثر تغییرمکان، بر حسب اینچ )میلی′

 . ( تجویز شده است۱-6-۱۷)توسط رابطه 

𝐷𝑇𝑀از سیستم جداساز شامل تغییرمکان انتقالی در مرکز  المانمتر( یک = حداکثر تغییرمکان کل، بر حسب اینچ )میلی
 .( تجویز شده است3-5-۱۷طور که توسط رابطه )و مؤلفه تغییرمکان پیچشی در امتداد مورد بررسی، همان  سختی

𝑒 ،جداسازی و مرکز  ترازمتر( که در پلان بین مرکز جرم سازه در بالای بر حسب فوت )میلی= خروج از مرکزیت واقعی
حداکثر   %5متر([ که برابر با  شود، به علاوه خروج از مرکزیت اتفاقی ]فوت )میلیگیری میسیستم جداساز اندازهسختی  

 .شودساختمان عمود بر امتداد نیروی مورد بررسی در نظر گرفته می عد ب
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𝐸𝑙𝑜𝑜𝑝  متر(، در یک واحد جداساز در طول یک چرخه میلی-اینچ )کیلونیوتن-، بر حسب کیپسشدهمستهلک= انرژی

، که توسط مساحت محصور در حلقه منحنی  −Δتا    +Δدر محدوده تغییرمکان آزمایش از    شوندهمعکوس کامل بارگذاری  
 . شودگیری میتغییرمکان اندازه -نیرو

𝐹+  حداکثر نیروی مثبت، بر حسب کیپس )کیلونیوتن( در یک واحد جداساز در طول یک چرخه واحد از آزمایش نمونه =

 . +Δاولیه در دامنه تغییرمکان  

𝐹−  حداقل نیروی منفی، بر حسب کیپس )کیلونیوتن( در یک واحد جداساز در طول یک چرخه واحد از آزمایش نمونه =

 . −Δاولیه در دامنه تغییرمکان  

𝐹𝑥ای جانبی، بر حسب کیپس )کیلونیوتن( در تراز  = نیروی لرزه𝑥( تجویز شده ۹-5-۱۷طور که توسط رابطه )، همان
 . است

 𝑩𝑴ضریب میرایی،  ۱-۵-۱۷جدول 
 𝐵𝑀ضریب   الف، ب )درصد بحرانی(  𝛽𝑀میرایی مؤثر،  

2≤ ۰.8 

5 ۱.۰ 

۱۰ ۱.2 

2۰ ۱.5 

3۰ ۱.۷ 

۴۰ ۱.۹ 

5۰≥ 2.۰ 

 . گردد بنا گردد، یم نییتع  6- 8-2-۱۷ بخش  الزامات با مطابق که  جداساز،  ستمیس مؤثر ییرا یم اساس بر دیبا ییرا یم  بیضر: الف
 .باشد استوار شدهداده موارد از  ریغ   مؤثر ییرا یم ریمقاد یبرا  یخط یابیدرون اساس بر دیبا ییرا یم بیضر: ب

ℎ𝑖 , ℎ𝑙 , ℎ𝑥 تراز در جداسازی  تراز= ارتفاع ]فوت )متر([ بالای𝑖  ،𝑙  یا𝑥 

ℎ𝑠𝑥  ارتفاع طبقه زیر تراز =𝑥 
𝑘𝑒𝑓𝑓( تجویز ۱-8-۱۷طور که توسط رابطه )متر([ یک واحد جداساز، همان= سختی مؤثر ]کیپس/اینچ )کیلونیوتن/میلی

 . شده است

𝑘𝑀 متر([ سیستم جداساز در امتداد افقی مورد بررسی )کیلونیوتن/میلی= سختی مؤثر ]کیپس/اینچ 
𝐿 ۱۷= اثر بار زنده در فصل 

𝑁 تعداد واحدهای جداساز = 

𝑃𝑇  پیچشی مؤثر سیستم جداساز، که از طریق تحلیل دینامیکی    پریودانتقالی مؤثر سیستم جداساز به    پریود= نسبت
 . در نظر گرفته شود ۱.۰اما نیازی نیست کمتر از گردیده است، ( تجویز ۴- 5-۱۷محاسبه شده یا توسط رابطه )

𝑟𝐼متر([ = شعاع ژیراسیون سیستم جداساز ]فوت )میلی 

𝑅𝐼ای بالای سیستم جداساز= ضریب عددی مربوط به نوع سیستم باربر لرزه 

𝑇𝑓𝑏 =گرددتعیین می رایط پایه گیردار جداسازی، که با استفاده از تحلیل مودال با فرض ش تراز اصلی سازه بالای  پریود ،
 بر حسب ثانیه 

𝑇𝑀  =ای در تغییرمکان  مؤثر سازه دارای جداساز لرزه  پریود𝐷𝑀  ۱۷طور که توسط رابطه )در امتداد مورد بررسی، همان-
 .( تجویز شده است، بر حسب ثانیه5-2
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𝑉𝑏 زیر سیستم جداساز ]کیپس )کیلونیوتن([،   هایالمان ای جانبی روی سیستم جداساز یا  طراحی لرزه  یا برش   = کل نیرو
 . ( تجویز شده است5-5-۱۷طور که توسط رابطه )همان

𝑉𝑠طور که توسط  بالای تراز پایه ]کیپس )کیلونیوتن([، همان  های المانای جانبی روی  طراحی لرزه  یا برش  = کل نیرو
 . تجویز شده است  3-۴-5-۱۷های بخش ( و محدودیت6-5-۱۷رابطه )

𝑉𝑠𝑡  طور بالای تراز پایه ]کیپس )کیلونیوتن([، همان  هایالماننیافته روی  ای جانبی کاهشطراحی لرزه  یا برش  نیرو= کل
 . ( تجویز شده است۷-5-۱۷که توسط رابطه )

V𝑠 سرعت موج برشی = 

𝑤𝑖, 𝑤𝑙, 𝑤𝑥  بخشی از =𝑊   که در تراز𝑖 ،𝑙  یا𝑥 ])قرار داشته یا به آن اختصاص داده شده است ]کیپس )کیلونیوتن . 

𝑊 تعریف شده   2-۷-۱2طور که در بخش  جداسازی، همان  تراز ای مؤثر ]کیپس )کیلونیوتن([ سازه بالای  = وزن لرزه
 . است

𝑊𝑠تعریف شده   2-۷-۱2طور که در بخش  جداسازی، همان   ترازای مؤثر ]کیپس )کیلونیوتن([ سازه بالای  = وزن لرزه
 ]کیپس )کیلونیوتن([ تراز پایه ای مؤثربه استثنای وزن لرزه است،  

𝑥𝑖 , 𝑦𝑖متر([ از مرکز جرم تا واحد جداساز  = فواصل افقی ]فوت )میلی𝑖اسازام در دو محور افقی سیستم جد 

𝑦مورد نظر که عمود بر امتداد بارگذاری   المانسیستم جداساز و    سختیمتر( بین مرکز  = فاصله، بر حسب فوت )میلی
 .شودگیری میای مورد بررسی اندازهلرزه

𝛽𝑒𝑓𝑓 ( تجویز شده است2-8-۱۷طور که توسط رابطه )= میرایی مؤثر سیستم جداساز، همان . 

𝛽𝑀داساز در تغییرمکان  = میرایی مؤثر سیستم ج𝐷𝑀( تجویز شده است۴-2-۱۷طور که توسط رابطه )، همان . 

Δ+متر( یک واحد جداساز در طول هر چرخه از آزمایش نمونه اولیه= حداکثر تغییرمکان مثبت، بر حسب اینچ )میلی 

Δ−از آزمایش نمونه اولیه متر( یک واحد جداساز در طول هر چرخه = حداقل تغییرمکان منفی، بر حسب اینچ )میلی 

𝜆(𝑎𝑒,𝑚𝑎𝑥)  برای در نظر گرفتن مورد نظر جداساز،    مشخصاتبرای محاسبه حداکثر مقدار    مشخصات= ضریب اصلاح  
 .تعریف شده است  ۴-8-2-۱۷طور که در بخش شود، همانو شرایط محیطی استفاده می  (Agingکهنگی ) آثار

𝜆(𝑎𝑒,𝑚𝑖𝑛)  برای در نظر گرفتن مورد نظر جداساز،    مشخصاتحداقل مقدار    برای محاسبه  مشخصات= ضریب اصلاح 

 . تعریف شده است ۴-8-2-۱۷طور که در بخش شود، همان و شرایط محیطی استفاده می کهنگی آثار

𝜆𝑚𝑎𝑥  تمامی    برای در نظر گرفتنمورد نظر جداساز،    مشخصاتبرای محاسبه حداکثر مقدار    مشخصات= ضریب اصلاح
 . تعریف شده است ۴-8-2-۱۷طور که در بخش شود، همان جداساز استفاده می مشخصاتمنابع تنوع 

𝜆𝑚𝑖𝑛 تمامی   برای در نظر گرفتنمورد نظر جداساز،  مشخصاتبرای محاسبه حداقل مقدار  مشخصات= ضریب اصلاح
 . تعریف شده است ۴-8-2-۱۷طور که در بخش شود، همان جداساز استفاده می مشخصاتمنابع تنوع 

𝜆(𝑠𝑝𝑒𝑐,𝑚𝑎𝑥)  برای در نظر    مورد نظر جداساز،  مشخصاتبرای محاسبه حداکثر مقدار    مشخصات= ضریب اصلاح
طور که شود، هماناندازه استفاده میمتوسط گروهی از جداسازهای هم  مشخصاتتغییرات مجاز ساخت بر روی    گرفتن

 .تعریف شده است ۴-8-2-۱۷در بخش 

𝜆(𝑠𝑝𝑒𝑐,𝑚𝑖𝑛)  برای در نظر    مورد نظر جداساز،   مشخصاتبرای محاسبه حداقل مقدار    مشخصات= ضریب اصلاح

طور که شود، هماناندازه استفاده میمتوسط گروهی از جداسازهای هم  مشخصاتتغییرات مجاز ساخت بر روی    گرفتن
 .تعریف شده است ۴-8-2-۱۷در بخش 
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𝜆(𝑡𝑒𝑠𝑡,𝑚𝑎𝑥)  برای در نظر    مورد نظر جداساز،  مشخصاتبرای محاسبه حداکثر مقدار    مشخصات= ضریب اصلاح
تعریف   ۴-8-2-۱۷طور که در بخش  شود، هماناستفاده می  یتیتثب  یبارگذارشیپ، نرخ بارگذاری و  گیشدگرم    گرفتن

 . شده است

𝜆(𝑡𝑒𝑠𝑡,𝑚𝑖𝑛)  برای در نظر    مورد نظر جداساز،  مشخصاتبرای محاسبه حداقل مقدار    مشخصات= ضریب اصلاح

تعریف   ۴-8-2-۱۷طور که در بخش  شود، هماناستفاده میبارگذاری تثبیتی  پیش، نرخ بارگذاری و  گیشدگرم  گرفتن
 . شده است

Σ𝐸𝑀  متر([ در سیستم جداساز در طول یک چرخه کامل پاسخ میلی-اینچ )کیلونیوتن-]کیپس  شدهمستهلک= کل انرژی

 𝐷𝑀کان  در تغییرم

Σ|𝐹𝐷
+|𝑚𝑎𝑥  مجموع مقادیر حداکثر مطلق نیرو ]کیپس )کیلونیوتن([ برای تمام واحدهای جداساز، در یک تغییرمکان =

 𝐷𝑀مثبت برابر با  

Σ|𝐹𝐷
−|𝑚𝑎𝑥  مجموع مقادیر حداکثر مطلق نیرو ]کیپس )کیلونیوتن([ برای تمام واحدهای جداساز، در یک تغییرمکان =

 𝐷𝑀منفی برابر با  

 ی طراح  یعموم  الزامات ۲-۱۷
های سازه، از جمله سازه بالای سیستم جداساز، باید رده خطری مطابق با  به تمام بخش   ضریب اهمیت  ۱-۲-۱۷

اهمیت  ۱-5-۱جدول   ضریب  یابد.  لرزه   (𝐼𝑒)   اختصاص  جداساز  دارای  سازه  یک  صرفبرای  خطر  ای  رده  از  نظر 
 در نظر گرفته شود.  ۱.۰یافته به آن، باید برابر با اختصاص

 نامنظمی دارای  ای بالای سیستم جداساز  شده در صورتی که پیکربندی سازههر سازه جداسازی  پیکربندی   ۲-۲-۱۷

طور  همان ۱a ،۱b ،۴a ،۴bقائم نوع  نامنظمییا  ۱.۴تر از بزرگ( پیچشی نامنظمینسبت ) TIRبا  ۱ای افقی نوع سازه
 .ای تعیین گرددسازه نامنظمیتعریف شده است، باشد، باید به عنوان دارای   2-3-۱2که در جدول 

به سازه بالای سیستم جداساز    (𝜌)   ، باید یک ضریب افزونگی۴-3-۱2بر اساس الزامات بخش    افزونگی  ۳-۲-۱۷

( هستند، مجاز  2-2-۱۷ای )مطابق تعریف بخش  سازه   نامنظمیای که فاقد  شدههای جداسازیاختصاص یابد. برای سازه 

 در نظر گرفته شود.  ۱.۰برابر با   (𝜌)  است مقدار ضریب افزونگی

 سیستم جداساز  ۴-۲-۱۷

بارهای قائم و جانبی ناشی از باد و زلزله، سیستم جداساز   علاوه بر الزامات مربوط به   شرایط محیطی   ۱-۴-۲-۱۷

و قرارگیری در معرض رطوبت    برداری، خزش، خستگی، دمای بهرهکهنگی  آثارباید برای سایر شرایط محیطی از جمله  
 یا مواد مخرب نیز تمهیداتی فراهم سازد.

جداسازی در برابر بارهای طراحی    ترازشده باید در تمام ترازهای بالای  های جداسازیسازه   نیروهای باد  ۲-۴-۲-۱۷

جداسازی، باید یک سیستم مهار باد تعبیه گردد تا تغییرمکان جانبی در سیستم جداساز را به    ترازباد مقاومت کنند. در  
 ، محدود نماید.6-5-۱۷اسازی، مطابق با بخش جد تراز مقداری برابر با تغییرمکان مورد نیاز بین طبقات سازه بالای 

مقاومت در برابر آتش برای سیستم جداساز باید حداقل همان درجه از محافظت   مقاومت در برابر آتش  ۳-۴-۲-۱۷

باربر ثقلی در همان   هایالمانها، دیوارها یا سایر چنین  را فراهم کند که مقاومت در برابر آتشِ مورد نیاز برای ستون 
 .کنداز سازه فراهم می منطقه 
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باید برای هر دو حالت    نیروی بازگرداننده جانبی  ۴-۴-۲-۱۷ بالا و حد پایین   مشخصاتسیستم جداساز  حد 

که نیروی جانبی در حداکثر تغییرمکان  طوریای تولید کند، بهای پیکربندی شود که نیروی بازگرداننده سیستم، به گونه 

 حداکثر تغییرمکان مربوطه باشد.  %5۰بیشتر از نیروی جانبی در  ۰.۰25𝑊مربوطه حداقل  

تغییرمکان  ۵-۴-۲-۱۷ نباید    مقیدکننده  جداساز  گونه سیستم  مقیدکننده  به  یک  شامل  که  پیکربندی شود  ای 

( را به  RMCE)  بزرگترین زلزله در نظر گرفته شده هدف مبتنی بر ریسکتغییرمکان باشد که تغییرمکان جانبی ناشی از  

تمامی ای مطابق با  شده لرزهمگر اینکه سازه جداسازیمحدود سازد؛  (  𝐷𝑇𝑀)  مقداری کمتر از حداکثر تغییرمکان کل
 :معیارهای زیر طراحی شود

غیرخطی سیستم  مشخصات، با در نظر گرفتن صریح 6-۱۷مطابق با الزامات تحلیل دینامیکی بخش  RMCE. پاسخ ۱
 جداساز و سازه بالای سیستم جداساز محاسبه گردد.

  RMCEو تغییرمکان پاسخ  ی مقاومت  تقاضاها جداسازی از    تراز ای زیر  سازه  هایالمان. ظرفیت نهایی سیستم جداساز و  2
 تجاوز کند.

 . گرددبررسی  RMCEپذیری پاسخ  شکل تقاضای . سازه بالای سیستم جداساز برای پایداری و 3
 برابر حداکثر تغییرمکان کل فعال نگردد. ۰.6در تغییرمکانی کمتر از  مقیدکننده تغییرمکان. ۴

ای طراحی شود که تحت بار قائم طراحی،  از سیستم جداساز باید به گونه   المانهر    پایداری بار قائم   ۶-۴-۲-۱۷

گیرد، پایدار باشد. بار قائم طراحی باید با  جایی که در معرض یک تغییرمکان افقی برابر با حداکثر تغییرمکان کل قرار می 
برای حداقل بار   ۱-۷-2-۱۷خش از ب 3برای حداکثر بار قائم و ترکیب بار  ۱-۷-2-۱۷از بخش  2استفاده از ترکیب بار 

 .قائم محاسبه شود

برای ترکیبات    ۱.۰جداسازی نباید کمتر از  ترازضریب اطمینان در برابر واژگونی کلی سازه در  واژگونی ۷-۴-۲-۱۷

ای ای باید مورد بررسی قرار گیرند. نیروهای لرزهبار مورد نیاز در نظر گرفته شود. تمامی شرایط بارگذاری ثقلی و لرزه

استفاده   𝑊بنا شوند و برای نیروی بازگرداننده قائم باید از    RMCE برای محاسبات واژگونی باید بر اساس حرکات زمین
اینکه    هایالمانبرکنش موضعی    گردد. باشد، مگر  نباید مجاز  اضافههای  تغییرمکانمنفرد  باعث  آن  از  یا ناشی  تنش 

 .سازه نشود هایالمانناپایداری واحدهای جداساز یا سایر 

تمامی موارد زیر باید به عنوان بخشی از برنامه بلندمدت بازرسی و تعویض مورد   بازرسی و تعویض  ۸-۴-۲-۱۷

 توجه قرار گیرند: 
 جداساز باید فراهم شود.. دسترسی برای بازرسی و تعویض تمامی اجزای سیستم ۱

باید یک سری نهایی از مشاهداتِ نواحی جداسازی سازه و اجزایی که از  (  RDP)طراح صاحب صلاحیت  . متخصص  2
می   تراز عبور  پایان جداسازی  گواهی  از صدور  پیش  را  سازه جداسازیکنند  برای  لرزهکار  چنین  شده  نماید.  تکمیل  ای 

دهند و ط، اجازه تغییرمکان آزادانه و بدون مانع سازه را تا حداکثر تغییرمکان کل می مشاهداتی باید تأیید کنند که شرای
 .اندساخته شده کل کنند، برای تطبیق با حداکثر تغییرمکانجداسازی عبور می ترازاینکه اجزایی که از 

سیستم جداساز باشند که توسط    ای باید دارای یک برنامه پایش، بازرسی و نگهداری برایهای دارای جداساز لرزه. سازه3
RDP  .مسئول طراحی سیستم جداساز تدوین شده است 

کنند، باید تحت نظارت  جداسازی عبور می  ترازجداسازی، از جمله اجزایی که از  ترازسازی در . بازسازی، تعمیر یا مقاوم ۴
 انجام پذیرد. RDPیک 
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باید توسط    کنترل کیفیت  ۹-۴-۲-۱۷ مسئول    RDPیک برنامه آزمایش کنترل کیفیت برای واحدهای جداساز 

 را در بر گیرد. 5-8-۱۷طراحی سازه ایجاد شود که الزامات آزمایش تولید بخش 

 ای سیستم سازه  ۵-۲-۱۷

سازی را  جدا  ترازای باید پیوستگی بالای سازه  هایالمانیک دیافراگم افقی یا سایر  توزیع افقی نیرو ۱-۵-۲-۱۷

 پذیری کافی برای انتقال نیروها از یک بخش سازه به بخش دیگر برخوردار باشند. فراهم کنند و باید از مقاومت و شکل 

)حداقل    ۲-۵-۲-۱۷ انقطاعجدایش  )حداقل    ساختمان  (درزهای  انقطاعجدایش  سازه   (درزهای  بین 

 شده و دیوارهای حائل اطراف یا سایر موانع ثابت نباید کمتر از حداکثر تغییرمکان کل در نظر گرفته شود.جداسازی

غیرساختمانیسازه   ۳-۵-۲-۱۷ فصل  سازه  های  الزامات  با  مطابق  باید  غیرساختمانی  از    ۱5های  استفاده  با 

 اند، طراحی و ساخته شوند.محاسبه شده  6-۱۷یا  5-۱۷ هایها و نیروهای طراحی که بر اساس بخش تغییرمکان

شده همگرای های مهاربندیاستفاده از قاب شده همگرای معمولی فولادیهای مهاربندیقاب ۴-۵-۲-۱۷

  D  ،Eای  های طراحی لرزهای که به رده های دارای جداساز لرزهای در سازهمعمولی فولادی به عنوان سیستم باربر لرزه
متر( یا کمتر مجاز است، مشروط بر اینکه تمام الزامات طراحی زیر   ۴8.۴فوت )  ۱6۰اند، تا ارتفاع  صاص یافتهاخت  Fو  

 برآورده شوند: 

 باشد. ۱.۰تعریف شده است، برابر با  ۴-5-۱۷طور که در بخش ، همان𝑅𝐼. مقدار  ۱

 ضرب شود.  ۱.2( تعریف شده است، در ضریب 3-5-۱۷)طور که در رابطه (، همان 𝐷𝑇𝑀. حداکثر تغییرمکان کل )2

ایِ سیستم جداساز  فولادی سازه  هایالمانمجاز است اتصالات خمشی    اتصالات سیستم جداساز  ۵-۵-۲-۱۷

قابلرزه الزامات  با  پایه،  زیر  تراز  در  استاندارد  ای  در  مندرج  معمولی  فولادی  های ، بخشAISC 341های خمشی 
E1.6a  وE1.6b ت داشته باشند. مطابق 

ای غیرسازه  اجزایهایی از یک سازه جداسازی شده،  یا بخش   اجزا  ایغیرسازه  اجزایها و  اجزای سازه  ۶-۲-۱۷

شوند، باید برای مقاومت در برابر  ها به سازه و اتصالات تجهیزات دائمی که توسط سازه پشتیبانی میدائمی و اتصالات آن 
مقرر شده است، طراحی    ۱3ای، مطابق با آنچه در این بخش و الزامات مربوطه در فصل  های لرزهتغییرمکان نیروها و  

 گردند.

 اجزایای و شده لرزههای جداسازیسازه  هایالمان  جداسازی یا بالاتر از آن  تراز واقع در    ءاجزا  ۱-۶-۲-۱۷

باید برای مقاومت در برابر نیروی    تراز که در    (هاهایی از آن یا بخش )ای  غیرسازه جداسازی یا بالاتر از آن قرار دارند، 
شده با استفاده از یک تحلیل تاریخچه  تحت بررسی، تعیین  جزیا    المانای جانبی کل برابر با حداکثر پاسخ دینامیکیِ  لرزه

 .گردندپاسخ، طراحی 

هایی که برای مقاومت در برابر نیروها ای یا بخش غیرسازه  اجزایای و  های جداسازی شده لرزهسازه  هایالمان   :استثناء

اند، نیازی به  )بسته به مورد( مقرر شده است طراحی شده   ۱3یا    ۱2ای بر اساس آنچه در فصل  های لرزهو تغییرمکان 
 برآورده کردن این بند ندارند. 

از    اجزای  ۲-۶-۲-۱۷ لرزهسازه  هایالمان  جداسازیتراز  عبورکننده  شده  جداسازی  و  های    اجزای ای 

ای طراحی شوند که توانایی مقاومت کنند، باید به گونه جداسازی عبور می   تراز ها، که از  هایی از آن ای، یا بخش غیرسازه
 مدت را تطبیق دهند. را داشته باشند و هرگونه تغییرمکان ماندگار طولانی  کل در برابر حداکثر تغییرمکان
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ای، غیرسازه  اجزایای و  های جداسازی شده لرزهسازه  هایالمان  جداسازی  ترازتر از  پایین  اجزای  ۳-۶-۲-۱۷

طراحی و    ۱3و فصل    ۱-۱2جداسازی قرار دارند، باید مطابق با الزامات بخش    ترازتر از ها، که پایینهایی از آن یا بخش 
 ساخته شوند. 

ی که بخشی از سیستم سازه جداسازی شده، از جمله موارد  هایالمان کلیه    ای و ترکیبات باربار لرزه  آثار  ۷-۲-۱۷

و ترکیبات بار   ۴-۱2ای مندرج در بخش  بار لرزه  آثارشوند، باید با استفاده از  ای محسوب نمیمقاوم در برابر نیروی لرزه
های اولیه واحدهای جداساز  ، برای طراحی سیستم جداساز و جهت آزمایش نمونه ۱-۷-2-۱۷اضافی مندرج در بخش  

 طراحی گردند. 

بار قائم متوسط، حداقل و حداکثر بر روی هر نوع واحد جداساز باید   ترکیبات بار قائم واحد جداساز  ۱-۷-۲-۱۷

 و ترکیبات بار قائمِ قابل اعمالِ زیر محاسبه شود: RMCEناشی از حرکات زمین  𝑄𝐸ای جانبی از اعمال نیروهای لرزه
 بار زنده.  ۰.5بار مرده بعلاوه  ۱.۰. بار قائم متوسط: بار متناظر با ۱
  ۰.۱2𝑆𝑀𝑆با    ۰.2𝑆𝐷𝑆( داده شده و  ۱-۴-۱2توسط رابطه )   𝐸، که در آن  6-3-2از بخش    6. حداکثر بار قائم: ترکیب بار  2

 گردد.الف( جایگزین می۴-۴-۱2در رابطه )
  ۰.۱2𝑆𝑀𝑆با    ۰.2𝑆𝐷𝑆( داده شده و  2-۴-۱2توسط رابطه )   𝐸، که در آن  6-3-2از بخش    ۷. حداقل بار قائم: ترکیب بار  3

 گردد.الف( جایگزین می۴-۴-۱2در رابطه )

 سیستم جداساز  مشخصات ۸-۲-۱۷

کلیه اجزای سیستم جداساز باید از نظر نوع و اندازه رایج واحد جداساز،    انواع اجزای سیستم جداساز   ۱-۸-۲-۱۷

گروه دسته و  وجود   و  گردند بندی  بندی  میرایی در صورت  نیز محسوب   مکمل  تجهیزات  سیستم جداساز  از  که جزئی 
 بندی گردند. دسته  تجهیزاتشوند، باید از نظر نوع و اندازه این  می

بر اساس میانگین   مشخصات  سازاسمی واحد جدا  مشخصات  ۲-۸-۲-۱۷ باید  واحد جداساز  اسمی طراحی 

مورد    مشخصات توسط  که  اولیه،  نمونه  آزمایش  از  سه چرخه  است،    2-2-8-۱۷از بخش    2در طول  شده  مشخص 
 نماینده   یتغییرشکل بر اساس یک چرخه  که  واحد جداساز با بار قائم، مجاز است    مشخصاتتغییرات در  گذاری شود.  پایه

، در هر  ۱-۷-2-۱۷شده در بخش  شده با استفاده از سه ترکیب بار قائم مشخصتعیین  مشخصاتگیری  منفرد، با میانگین 
 .الزامی است، تعیین شوند 2-2-8-۱۷سطح تغییرمکان، در جایی که در نظر گرفتن آن توسط بخش 

  ۱-۷-2-۱۷از بخش    ۱اساز برای ترکیب بار  گیری شده سختی موثر و میرایی موثر واحد جداگر مقادیر اندازه   :استثناء

-2-۱۷گیری شده برای سه ترکیب بار قائم مندرج در بخش درصد با مقادیر مبتنی بر میانگین مقادیر اندازه ۱5کمتر از 
- ۷-2-۱۷از بخش    ۱طراحی اسمی تنها برای ترکیب بار    مشخصاتتفاوت داشته باشد، در این صورت مجاز است    ۷-۱

 شوند. محاسبه  ۱

ی سیستم جداساز باید برای حد  مشخصات  اجزای سیستم جداساز  (ایکرانهحدی )  مشخصات  ۳-۸-۲-۱۷

  ءباید شامل تغییرات در کلیه پارامترهای زیر از اجزا  حدی  مشخصاتهر نوع از اجزای سیستم جداساز توسعه یابند. این  
 باشند: 

 مشخصات(، با در نظر گرفتن تغییرات در  2-2-8-۱۷از بخش    2)مورد  گیری شده از طریق آزمایش نمونه اولیه  . اندازه ۱
   گیشدگرم   آثارنرخ بارگذاری یا سرعت آزمایش،    آثارواحد جداساز نمونه اولیه ناشی از تغییرات الزامی در بار قائم آزمایش،  
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نیکی در اثر بارگذاری مکا  مشخصاتموقت    زوال)  بارگذاری تثبیتیپیشای، تاریخچه بارگذاری،  در طول حرکت چرخه
 شوند؛ گیری میای مکرر( و سایر منابع بالقوهِ تغییرات که در آزمایش نمونه اولیه اندازهچرخه

مشخصات تولید که برای تعیین قابلیت پذیرش واحدهای جداساز تولیدی، مطابق    هایرواداری . مجاز شمرده شده توسط  2
 رود؛ وبه کار می  5-8-۱۷با الزامات بخش 

و محیطی، از جمله خزش، خستگی، آلودگی، دمای عملیاتی و مدت زمان قرارگیری در معرض    کهنگی  آثاربه دلیل  .  3
 فرسودگی در طول عمر سازه. و آن دما

( باید برای در نظر گرفتن 𝜆حداکثر و حداقل )   مشخصاتضرایب اصلاح    مشخصاتضرایب اصلاح    ۴-۸-۲-۱۷

ای، نرخ  ناشی از حرکت دینامیکی چرخه  گیشدگرم تغییرات در پارامترهای اسمی طراحیِ هر نوع واحد جداساز برای آثار 
، قرارگیری در معرض کهنگی، دما،  باربری محصول  مشخصاتبارگذاری تثبیتی و بازیابی، تغییرپذیری در  بارگذاری، پیش

سنجیِ مخصوص سازنده، مطابق با  های آزمایشِ صلاحیتمحیط، و آلودگی مورد استفاده قرار گیرند. هنگامی که داده
استفاده   مشخصاتها برای توسعه ضرایب اصلاح  تایید شده باشند، مجاز است از این داده   RDPسط  ، تو 8-۱۷بخش  

های آزمایش . هنگامی که دادهگردند( نیاز نیست اعمال  2-2-۱۷( و )۱-2-۱۷)  روابط شود، و حدود حداکثر و حداقل  
( و ۱-2-۱۷)  روابطثر و حداقل  تایید نشده باشند، حدود حداک  RDP، توسط  8-۱۷سنجی، مطابق با بخش  صلاحیت

 ( باید اعمال شوند.۱۷-2-2)

( باید برای هر نوع واحد جداساز توسعه یابند، و هنگامی که بر روی پارامترهای طراحی  𝜆)  مشخصاتضرایب اصلاح  
( 𝐷𝑀±)   تا و شامل حداکثر تغییرمکان  ۰.5𝐷𝑀±شوند، باید پاسخ هیسترتیک را برای دامنه تقاضاها از  اسمی اعمال می

هایی انجام پذیرد که نیاز نیست  برای شرایط محیطی مجاز است از داده  مشخصاتپوشش دهند. توسعه ضرایب اصلاح  
 را برآورده سازند.  ۷-2-8-۱۷الزامات تشابه مندرج در بخش 

باید  (  𝜆min)   حداقل  مشخصاتو ضریب اصلاح    (𝜆max)   حداکثر  مشخصاتبرای هر نوع واحد جداساز، ضریب اصلاح  
 ( تعیین شوند: 2-2-۱۷( و )۱-2-۱۷) روابطبه ترتیب مطابق با  کننده،مشارکت مشخصاتبر اساس ضرایب اصلاح 

𝜆max = (۱ + (۰.۷5 × (𝜆(𝑎𝑒,max⁡) − ۱))) × 𝜆(𝑡𝑒𝑠𝑡,max⁡) × 𝜆(𝑠𝑝𝑒𝑐,max⁡) ≥ ۱.8 (17.2-1) 
𝜆min = (۱ − (۰.۷5 × (۱ − 𝜆(𝑎𝑒,min⁡)))) × 𝜆(𝑡𝑒𝑠𝑡,min⁡) × 𝜆(𝑠𝑝𝑒𝑐,min⁡) ≤ ۰.6۰ (17.2-2) 

 که در آن

𝜆(𝑎𝑒,max⁡)  =  مورد نظرِ جداساز، که جهت در نظر   مشخصاتبرای محاسبه حداکثر مقدار    مشخصاتضریب اصلاح
 شود؛ و شرایط محیطی استفاده می کهنگی آثارگرفتن 

𝜆(𝑎𝑒,min⁡)  =  نظر    مشخصاتبرای محاسبه حداقل مقدار    مشخصاتضریب اصلاح نظرِ جداساز، که جهت در  مورد 
 شود؛ و شرایط محیطی استفاده می کهنگی آثارگرفتن 

𝜆(𝑡𝑒𝑠𝑡,max⁡)  =  مورد نظرِ جداساز، که جهت در نظر    مشخصاتبرای محاسبه حداکثر مقدار    مشخصاتضریب اصلاح
 شود؛ استفاده می بارگذاری تثبیتیپیش، نرخ بارگذاری و گیشدگرم گرفتن 

𝜆(𝑡𝑒𝑠𝑡,min⁡)  =  مورد نظرِ جداساز، که جهت در نظر    مشخصات  برای محاسبه حداقل مقدار   مشخصاتضریب اصلاح
 شود؛ استفاده می بارگذاری تثبیتیپیش، نرخ بارگذاری و گیشدگرم گرفتن 

𝜆(𝑠𝑝𝑒𝑐,max⁡)  =  مورد نظرِ جداساز، که جهت در نظر    مشخصاتبرای محاسبه حداکثر مقدار    مشخصاتضریب اصلاح
 شود؛ و اندازه استفاده می گروهی از جداسازهای هم مشخصاتگرفتن تغییرات مجاز ساخت در میانگین 

𝜆(𝑠𝑝𝑒𝑐,min⁡)  =  مورد نظرِ جداساز، که جهت در نظر   مشخصاتبرای محاسبه حداقل مقدار    مشخصاتضریب اصلاح
 شود.اندازه استفاده می گروهی از جداسازهای هم شخصاتمگرفتن تغییرات مجاز ساخت در میانگین 
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های آزمایش دینامیکیِ که داده  گردداگر آزمایش نمونه اولیه جداساز بر روی یک نمونه مقیاس واقعی انجام    :استثناء

های آزمایش باید بر اساس داده   مشخصاترا برآورده سازد، در این صورت مقادیر ضرایب اصلاح    3-2-8-۱۷بخش  
 ( نیست.2-2- ۱۷( و )۱-2-۱۷نیازی به اعمال حدود بالا و پایین روابط ) عیین گردند وت

یک مدل ریاضی از رفتار   اجزای سیستم جداساز  حد پایینو    حد بالاتغییرشکل  -رفتار نیرو  ۵-۸-۲-۱۷

ی حد بالا  تغییرشکل-رفتار نیروی هر نوع از اجزای سیستم جداساز باید توسعه داده شود.  حد بالا)حلقه(    تغییرشکل-نیرو
اجزای سیستم جداساز که اساساً تجهیزات هیسترتیک هستند )به عنوان مثال، واحدهای جداساز( باید با استفاده از مقادیر 

سازی شود. رفتار ، مدل۴-8-2-۱۷بخش    مشخصاتشده با استفاده از ضرایب اصلاح  جداساز، محاسبه  مشخصاتحداکثرِ  
ی اجزای سیستم جداساز که اساساً تجهیزات ویسکوز هستند )به عنوان مثال، میراگرهای ویسکوز حد بالا  تغییرشکل  -نیرو

 سازی شود.برای چنین تجهیزاتی مدل ۱8مکمل( باید مطابق با الزامات فصل 

هر نوع از اجزای سیستم جداساز باید توسعه داده شود. رفتار  پایین حد)حلقه(  تغییرشکل -یک مدل ریاضی از رفتار نیرو
پایین  تغییرشکل   -نیرو واحدهای    حد  مثال،  )به عنوان  هیسترتیک هستند  تجهیزات  اساساً  که  سیستم جداساز  اجزای 

بخش    مشخصاتشده با استفاده از ضرایب اصلاح  جداساز، محاسبه  مشخصاتجداساز( باید با استفاده از مقادیر حداقلِ  
اجزای سیستم جداساز که اساساً تجهیزات ویسکوز هستند   حد پایین  تغییرشکل  -سازی شود. رفتار نیرو، مدل۱۷-2-8-۴

 .گرددسازی برای چنین تجهیزاتی مدل ۱8)به عنوان مثال، میراگرهای ویسکوز مکمل( باید مطابق با الزامات فصل 

برای سیستم جداساز  (  𝑘𝑀)   سختی موثر  هاسیستم جداساز در حداکثر تغییرمکان  مشخصات  ۶-۸-۲-۱۷

واحدهای جداساز منفرد،   حد پایینو    حد بالاتغییرشکل  -باید با استفاده از هر دو رفتار نیرو  (𝐷𝑀)  در حداکثر تغییرمکان 
 :گردد( محاسبه 3-2-۱۷مطابق با رابطه )

𝑘𝑀 =
∑|𝐹𝑀

+| + ∑|𝐹𝑀
−|

2𝐷𝑀
(17.2-3) 

متر(، باید با استفاده از هر دو رفتار  )بر حسب میلی  𝐷𝑀برای سیستم جداساز در حداکثر تغییرمکان،    (𝛽𝑀)   رایی موثرمی
 ( محاسبه شود: ۴-2-۱۷واحدهای جداساز منفرد، مطابق با رابطه ) حد پایینو  حد بالاتغییرشکل -نیرو

𝛽𝑀 =
∑𝐸𝑀

2𝜋𝑘𝑀𝐷𝑀
2 (17.2-4) 

 که در آن

∑𝐸𝑀  =  کل انرژی تلف شده در سیستم جداساز طی یک چرخه کامل از پاسخ در تغییرمکان𝐷𝑀بر حسب کیلونیوتن ، -
 متر؛ میلی

∑|𝐹𝑀
م|+ با  =  برابر  مثبت  تغییرمکان  یک  در  نیرو  مطلق  مقادیر  بر حسب    𝐷𝑀جموع  جداساز،  واحدهای  کلیه  برای 

 کیلونیوتن؛ و
∑|𝐹𝑀

م|− تغیی=  یک  در  نیرو  مطلق  مقادیر  با  جموع  برابر  منفی  بر حسب    𝐷𝑀رمکان  جداساز،  واحدهای  کلیه  برای 
 کیلونیوتن.

پایینو    بالا  )کران(  حد  مشخصات  ۷-۸-۲-۱۷ تحلیل   سیستم جداساز در حداکثر تغییرمکان  حد 

برای   جداگانه  طور  به  باید  سازه  و  جداساز  بالا  مشخصاتسیستم  پایینو    حد  پذیرد  حد  حاکم    و  انجام  حالت 
باید با  ترین الزامگیرانه سخت) باید برای طراحی استفاده شود. علاوه بر این، تحلیل  ( برای هر پارامتر پاسخِ مورد نظر 

 تمامی موارد زیر مطابقت داشته باشد: 
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ها جهت تحلیل دینامیکی، متغیرهای به منظور تعیین حداقل نیروها و تغییرمکان  و  نیروی جانبی معادل  ش رو. برای  ۱
-۱۷طبق بخش    𝛽𝑀و    𝑘𝑀سیستم جداساز محاسبه شوند:    حد پایینو    حد بالا  مشخصاتزیر باید به طور مستقل برای  

-5-۱۷بخش    بقط  𝑇𝑀([،  ۱-5-۱۷]رابطه )  ۱-3-5-۱۷طبق بخش    𝐷𝑀([،  ۴-2-۱۷( و )3-2-۱۷]روابط )  2-8-6
3-2  ( بخش    𝐷𝑇𝑀([،  2-5-۱۷]رابطه  )  3-3-5-۱۷طبق  بخش    𝑉𝑏([،  3-5-۱۷]رابطه  ]رابطه    ۱-۴-5-۱۷طبق 

 ([؛۷-5-۱۷( و )6-5-۱۷]روابط ) 2-۴-5-۱۷طبق بخش  𝑉𝑠𝑡و  𝑉𝑠 و ([۱۷.5-5)
روی  . محدودیت 2 بر  شده  اعمال  بخش    𝑉𝑠های  در  دو  مقرر شده  3-۴-5-۱۷که  هر  برای  طور مستقل  به  باید  اند، 

 ترین( الزام باید حاکم باشد. ترین )بحرانی گیرانه سخت   و سیستم جداساز ارزیابی گردند حد پایینو  حد بالا مشخصات
نیروی  نیروی جانبی معادل و به منظور تعیین حداقل نیروهای برشی طبقه جهت تحلیل طیف پاسخ، توزیع    ش رو. برای  3

. این گرددسیستم جداساز تعیین    حد پایینو    حد بالا   مشخصاتباید به طور جداگانه برای    5-5-۱۷قائم بر اساس بخش  
 باشد.( می۱۱-5-۱۷( تا )8-5-۱۷، به ترتیب مطابق با روابط )𝑘و   𝐹𝑥 ،𝐹𝑖  ،𝐶𝑣𝑥تعیین نیازمند محاسبه مستقل  

 ی الرزه خطر  ۳-۱۷
 𝑆𝑀𝑆)یعنی    RMCEپارامترهای شتاب پاسخ طیفی    پارامترهای شتاب پاسخ طیفی و طیف پاسخ  ۱۷-۳-۱

 . تعیین گردند ۴-۱۱باید مطابق با بخش  RMCE( و طیف  𝑆𝑀1و 

در مواردی که از تحلیل تاریخچه پاسخ، مطابق با بخش   حرکات زمین برای تحلیل تاریخچه پاسخ  ۲-۳-۱۷

باید اعمال گردند، با این   2-۱6شود، مفاد بخش ای استفاده می های جداسازی شده لرزهسازه، برای طراحی  ۱۷-6-3-۴
 ، محدوده پریود )دوره تناوب( باید مطابق با موارد زیر تعیین شود: ۱-3-2-۱6که به جای الزامات مندرج در بخش    استثناء

توجهی در پاسخ دینامیکی جانبی سازه مشارکت    یک محدوده پریود باید متناسب با پریودهای ارتعاشی که به طور قابل 
حد   مشخصاتباشد، که با استفاده از    ۱.25𝑇𝑀دارند، تعیین گردد. حد بالای این محدوده پریود باید بزرگتر یا مساوی با  

پریود  ای در نظر گرفته شود که محدوده. حد پایین پریودِ این محدوده باید به گونه می گرددسیستم جداساز تعیین  پایین
 𝑇𝑓𝑏های افقی اصلی بوده و از  مشارکت جرم در هر یک از جهت  % ۹۰  شامل حداقل تعداد مدهای لازم برای دستیابی به

مورد استفاده   این محدوده پریود  حد پایینپریود  شود،  تجاوز نکند. در مواردی که پاسخ قائم در تحلیل در نظر گرفته می 
ثانیه یا کمترین پریودی که در آن    ۰.۱حرکات زمین، نیازی نیست کمتر از مقدار بزرگتر بین  های قائم  برای اصلاح مؤلفه 

 دهد، در نظر گرفته شود. مشارکت قابل توجهی از جرم قائم رخ می

   لی تحل شرو انتخاب  ۴-۱۷
های شرو اند، باید با استفاده از  تعریف شده  ۱-۴-۱۷مواردی که در بخش    استثناءای، به  های جداسازی شده لرزهسازه

میراگرهای ویسکوز  گردندطراحی    6-۱۷دینامیکی مندرج در بخش   از  مواردی که  باید استفاده می   مکمل. در  گردد، 
 به کار گرفته شوند.  2-2-۴-۱۷تحلیل تاریخچه پاسخ مندرج در بخش های روش

برای طراحی    5-۱۷نیروی جانبی معادل مندرج در بخش    شرو استفاده از    نیروی جانبی معادل  شرو   ۱-۴-۱۷

اینکه  یک سازه جداسازی شده لرزه  بر  باید به طور   تمام موارد زیرای مجاز است، مشروط  الزامات  این  برآورده شوند. 
 باید حاکم باشد.  ترگیرانه الزام سخت  و  سیستم جداساز ارزیابی گردند حد پایینو  حد بالا مشخصاتجداگانه برای 

 قرار داشته باشد. D، یا A ،B ،C( با کلاس سایت) ختگاهسا. سازه در یک ۱
 ثانیه باشد.  5.۰کمتر یا مساوی با ( 𝐷𝑀) . پریود موثر سازه جداسازی شده در حداکثر تغییرمکان2
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بالای  3 در  واقع  سازه  سازه  تراز.  ارتفاع  دارای  یا  جداسازی  طبقه  چهار  با  مساوی  یا  کمتر  )  65ای  متر(،   ۱۹.8فوت 
 گیری شده از سطح پایه باشد. اندازه

 .اگر هیچ کشش یا برکنشی روی جداسازها وجود نداشته باشد  ،ها در صورتی مجاز است تجاوز از این محدودیت  : استثناء

 باشد.  %3۰کمتر یا مساوی با  (𝐷𝑀) تغییرمکان. میرایی موثر سیستم جداساز در حداکثر ۴
پایه  (𝑇𝑀)   . پریود موثر سازه جداسازی شده5 پریودِ الاستیکِ  برابرِ  از سه  گیردارِ سازه واقع در بالای سیستم -بزرگتر 

 .گرددتعیین میجداساز باشد، که این مقدار با استفاده از یک تحلیل مودال منطقی 
 تعریف شده است، باشد.  2-2-۱۷طور که در بخش ای، همانبالای سیستم جداساز فاقد نامنظمی سازه. سازه واقع در  6
 . سیستم جداساز تمامی معیارهای زیر را برآورده سازد: ۷

 حداکثر تغییرمکان باشد.   %2۰سومِ سختی موثر در  )الف( سختی موثر سیستم جداساز در حداکثر تغییرمکان، بزرگتر از یک
 مشخص شده است، باشد.   ۴-۴-2-۱۷طور که در بخش  م جداساز قادر به تولید یک نیروی بازگرداننده، همان)ب( سیست

 محدود نکند.  (𝐷𝑇𝑀) کل )ج( سیستم جداساز حداکثر تغییرمکان زلزله را به مقداری کمتر از حداکثر تغییرمکان

طور که در این بخش  ، همان6-۱۷مندرج در بخش دینامیکی های ش رواستفاده از  دینامیکیهای شرو  ۲-۴-۱۷

 باشد. مشخص شده است، مجاز می 

پاسخ   شرو  ۱-۲-۴-۱۷ شده    ش رو  تحلیل طیف  جداسازی  سازه  برای طراحی یک  نباید  پاسخ  تحلیل طیف 

، موارد  ۱-۴-۱۷و سیستم جداساز معیارهای مندرج در بخش    ساختگاهای مورد استفاده قرار گیرد، مگر اینکه سازه،  لرزه
 را برآورده سازند.  6و  ۴، 3، 2، ۱

خ برای طراحی هر گونه سازه  تحلیل تاریخچه پاس  شرواستفاده از    تحلیل تاریخچه پاسخ  شرو   ۲-۲-۴-۱۷

ای که معیارهای  های جداسازی شده لرزه ای مجاز است و به کارگیری آن برای طراحی کلیه سازهجداسازی شده لرزه
 باشد. کنند، الزامی می را برآورده نمی  ۱-2-۴-۱۷بخش 

 نیروی جانبی معادل شرو  ۵-۱۷

که    کلیات  ۱-۵-۱۷ مواردی  جانبی    شرودر  سازه نیروی  طراحی  برای  لرزهمعادل  شده  کار های جداسازی  به  ای 

 رود، الزامات این بخش باید اعمال گردند. می

ای جانبی در  ها و نیروهای طراحی لرزهحداقل تغییرمکان   سیستم جداساز  یتغییرشکل   مشخصات  ۲-۵-۱۷

  یتغییرشکل  مشخصات.  تعیین گردندسیستم جداساز    یتغییرشکل  مشخصاتای باید بر اساس  های جداسازی شده لرزه سازه
راحی  گردد )در صورتی که چنین سیستمی برای برآورده کردن الزامات طسیستم مهار باد نیز می   آثارسیستم جداساز شامل  

شده نمونه اولیه )پروتوتایپ(  اثبات  آزمایشاتسیستم جداساز باید بر پایه    یتغییرشکل  مشخصاتاین استاندارد استفاده شود(.  
  ۴- 8-2- ۱۷را مطابق با بخش    مشخصاتباید ضرایب اصلاح   و  پذیرند استوار باشد انجام می   8-۱۷که مطابق با بخش  

 در خود جای دهد.را 
سیستم جداساز  برای    تحلیل  جداگانه  طور  به  باید  بالا  مشخصاتو سازه  پایینو    حد  پذیرد  حد  حالت حاکم   و  انجام 

 ترین حالت( برای هر پارامتر پاسخِ مورد نظر باید جهت طراحی مورد استفاده قرار گیرد. )بحرانی 
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 های جانبی الزامی برای طراحی حداقل تغییرمکان ۳-۵-۱۷

طراحی   (𝐷𝑀)   سیستم جداساز باید حداقل برای مقاومت در برابر حداکثر تغییرمکان  تغییرمکان حداکثر    ۱-۳-۵-۱۷

از طریق    و  ترین جهت پاسخ افقی، در بحرانی حد پایینو    حد بالا  مشخصاتو ساخته شود، که این مقدار با استفاده از  
 گردد: ( محاسبه می ۱-5-۱۷رابطه )

𝐷𝑀 =
𝑔𝑆𝑀1𝑇𝑀
۴𝜋2𝐵𝑀

(17.5-1) 

 که در آن

⁡𝑔  =متر بر مجذور ثانیه[ در صورتی که واحدهای تغییرمکان  شتاب ناشی از گرانش ]بر حسب میلی𝐷𝑀  متر بر حسب میلی
 باشند؛ 
⁡𝑆𝑀1  =ثانیه برای    ۱میرایی در پریود    %5  پارامتر شتاب طیفی باMCE𝑅  گرانش-بر حسب واحدهای ثانیه  (g-sec)  ،

 تعیین شده است؛  8-۴-۱۱یا  ۴-۴-۱۱که در بخش 
𝑇𝑀  = پریود موثر سازه جداسازی شده لرزه( ای بر حسب ثانیهs  در تغییرمکان )𝐷𝑀  طور که  در جهت مورد بررسی، همان

 ( تجویز شده است؛ و 2-5-۱۷توسط رابطه )
𝐵𝑀 =۱-5-۱۷شده در جدول ضریب عددی تعیین ( برای میرایی موثر سیستم جداساز𝛽𝑀در تغییر )  مکان𝐷𝑀. 

  تغییرمکان   در حداکثر  (𝑇𝑀)   پریود موثر سازه جداسازی شده  پریود موثر در حداکثر تغییرمکان   ۲-۳-۵-۱۷

(𝐷𝑀)  ( تعیین گردد:2-5-۱۷سیستم جداساز و رابطه ) حد پایینو  حد بالاباید با استفاده از مشخصات تغییرشکلی 

𝑇𝑀 = 2𝜋√
𝑊

𝑘𝑀𝑔
(17.5-2) 

 که در آن:

𝑊=  تعریف شده است؛ 2-۷-۱2طور که در بخش شود، همان جداساز محسوب میتراز   بالایای مؤثر سازه وزن لرزه 
𝑘𝑀  =متر([ سیستم جداساز در حداکثر تغییرمکان  سختی مؤثر ]کیلوپوند بر اینچ )کیلونیوتن بر میلی(𝐷𝑀)    است که توسط

 گردد؛ و( تجویز می 3-2-۱۷رابطه )
𝑔    =متر بر مجذور ثانیه([ است، در صورتی که واحدهای  شتاب ناشی از گرانش ]اینچ بر مجذور ثانیه )میلی𝑘𝑀   بر حسب

 متر( باشند. ر اینچ )کیلونیوتن بر میلی کیلوپوند ب

سیستم جداساز باید شامل   هایالمانمربوط به  (  𝐷𝑇𝑀)  کل  حداکثر تغییرمکان  کل  حداکثر تغییرمکان  ۳-۳-۵-۱۷

ترین تغییرمکان اضافی ناشی از پیچش واقعی و اتفاقی باشد که از توزیع فضایی سختی جانبی سیستم جداساز و نامطلوب
یک سیستم جداساز نباید  هایالمانبرای ( 𝐷𝑇𝑀)  کل . حداکثر تغییرمکانمحاسبه می گرددموقعیت جرم خارج از مرکز 

 ( تجویز شده است: 3-5-۱۷ر گرفته شود که توسط رابطه )کمتر از مقداری در نظ

𝐷𝑇𝑀 = 𝐷𝑀 [۱+(
𝑦
𝑃𝑇

2)
۱2𝑒

𝑏2 + 𝑑2] (17.5-3) 

 که در آن:

𝐷𝑀=    طور که توسط رابطه  رود، همان سیستم جداساز در امتداد تحت بررسی به شمار می  سختی تغییرمکان در مرکز
 ( تجویز شده است؛ ۱۷-5-۱)
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𝑦=  ایِ مورد نظر است که عمود بر امتداد بارگذاری لرزه  المانسیستم جداساز و    سختیمتر([ بین مراکز  فاصله ]اینچ )میلی
 شود؛گیری میتحت بررسی اندازه 

𝑒=   سیستم   سختیجداساز و مرکز  ترازشده در پلان بین مرکز جرم سازه در بالای  گیریخروج از مرکزیت واقعی اندازه
پلان سازه عمود بر  عد  بترین  از طولانی   %5  متر([ است که برابر باجداساز، به علاوه خروج از مرکزیت اتفاقی ]فوت )میلی

 شود؛ امتداد نیروی تحت بررسی در نظر گرفته می
𝑏 =شود که عمود بر متر([ محسوب میپلان سازه ]فوت )میلیبعد ترین کوتاه𝑑  گردد؛گیری میاندازه 
𝑑 = متر([ است؛ و عد پلان سازه ]فوت )میلیبترین طولانی 
𝑃𝑇  =  طور که توسط تحلیلباشد، همان پیچشی مؤثر سیستم جداساز می   پریودانتقالی مؤثر سیستم جداساز به    پریودنسبت 

در   ۱.۰( تجویز شده است، اما نیازی نیست کمتر از ۴-5-۱۷طور که توسط رابطه )، یا همانمحاسبه می گردددینامیکی  
 نظر گرفته شود. 

𝑃𝑇 =
۱

𝑟𝐼

√∑ (
𝑁

𝑖=۱
𝑥𝑖

2 + 𝑦𝑖
2)

𝑁
(17.5-4)

 

 که در آن:

𝑥𝑖, 𝑦𝑖 =متر([ از مرکز جرم تا فواصل افقی ]فوت )میلی𝑖امین واحد جداساز در دو محور افقی سیستم جداساز هستند؛ 
𝑁 = تعداد واحدهای جداساز است؛ و 
𝑟𝐼  =پلان مستطیلی عد  بهای جداساز با  رود که برای سیستممتر([ به شمار میشعاع ژیراسیون سیستم جداساز ]فوت )میلی

𝑏 × 𝑑  برابر با ،[(𝑏2 + 𝑑2)/۱2]۱/2  .است 
 در نظر گرفته شود.  𝐷𝑀برابر   ۱.۱5نباید کمتر از ( 𝐷𝑇𝑀) کل حداکثر تغییرمکان

 حداقل نیروهای جانبی مورد نیاز برای طراحی  ۴-۵-۱۷

و    ۱-۴-۵-۱۷ پایین سازه   هایالمانسیستم جداساز  پایهای  تراز  از  جداساز،    تر  و سیستم  تمامی   پی 

ای جانبی  ای طراحی و ساخته شوند که در برابر حداقل نیروی لرزهتر از تراز پایه باید به گونه ای پایینسازه  هایالمان
(𝑉𝑏  )طور که شده، همانمقاومت کنند و این فرایند با استفاده از تمامی الزامات قابل اجرا برای یک سازه غیرجداسازی

سیستم جداساز تعیین    حد پایینو    حد بالا  مشخصاتاستفاده از هر دو  ( تجویز شده و با  5-5-۱۷توسط مقدار رابطه )
 پذیرد: گردد، انجام می می

𝑉𝑏 = 𝑘𝑀𝐷𝑀 (17.5-5) 
است که توسط    𝐷𝑀متر([ سیستم جداساز در تغییرمکان  سختی مؤثر ]کیلوپوند بر اینچ )کیلونیوتن بر میلی   𝑘𝑀که در آن  

سیستم جداساز در امتداد   سختیمتر([ در مرکز  حداکثر تغییرمکان ]اینچ )میلی  𝐷𝑀  و  شود( تجویز می3-2-۱۷رابطه )
 گردد.می( تجویز ۱-5-۱۷رود که توسط رابطه )تحت بررسی به شمار می

( 𝐷𝑀)  نباید کمتر از حداکثر نیروی موجود در سیستم جداساز در هر تغییرمکانی تا و شامل حداکثر تغییرمکان  𝑉𝑏مقدار  
 تعریف شده است.  3-5-۱۷طور که در بخش در نظر گرفته شود، همان 

ازای پایینسازه  هایالمان   پی و سیستم جداساز،    هایالمان بارهای واژگونی روی   نیروی لرزه  تر  از  ای تراز پایه ناشی 
ای جانبی که نیروی طراحی لرزه   استثناءاستوار باشند، با این    5-5-۱۷باید بر اساس توزیع قائم نیروی بخش  (  𝑉𝑏)  جانبی

 ( مورد استفاده قرار گیرد.۹-5-۱۷در رابطه ) 𝑉𝑠باید به جای ( 𝑉𝑠𝑡)  نیافتهکاهش
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سازه بالاتر از تراز پایه باید با استفاده از تمامی الزامات قابل   ای بالاتر از تراز پایهسازه   هایالمان  ۲-۴-۵-۱۷

طراحی و ساخته شود که این نیرو با استفاده   (𝑉𝑠)   شده جهت تحمل حداقل نیروی برشیاجرا برای یک سازه غیرجداسازی 
 گردد: ( تجویز شده است، تعیین می6-5-۱۷سط رابطه )طور که تو سیستم جداساز، همان   حد پایینو    حد بالا  مشخصاتاز  

𝑉𝑠 =
𝑉𝑠𝑡
𝑅𝐼

(17.5-6) 

 𝑉𝑠𝑡  و باشدای بالاتر از سیستم جداساز میضریب عددی مربوط به نوع سیستم مقاوم در برابر نیروی لرزه 𝑅𝐼که در آن 
- 5-۱۷بالاتر از تراز پایه است که توسط رابطه )   هایالماننیافته روی  ای جانبی یا برش کاهشکل نیروی طراحی لرزه 

 گردد.( تجویز می ۷

ایِ مورد استفاده برای سازه بالاتر از تراز پایه در امتداد باید بر اساس نوع سیستم مقاوم در برابر نیروی لرزه  𝑅𝐼ضریب  
که حداکثر طوریدر نظر گرفته شود، به  ۱-2-۱2شده در جدول ارائه  𝑅و باید سه هشتمِ مقدار  گرددتحت بررسی تعیین 

 نباشد.   ۱.۰و حداقل مقدار آن کمتر از  2.۰تر از مقدار آن بزرگ 

در نظر گرفته شود، مشروط بر اینکه مقاومت سازه بالاتر از تراز پایه در   2.۰تر از  بزرگ   𝑅𝐼مجاز است مقدار    :استثناء

حداکثر تغییرمکان نسبی طور که توسط تحلیل استاتیکی غیرخطی در تغییرمکان بام متناظر با  امتداد مورد نظر، همان
 نباشد.  𝑉𝑏برابر   ۱.۱گردد، کمتر از تعیین می ۰.۰۱5ℎ𝑠𝑥یا  RMCEکمتر از بین دریفت )دریفت( طبقه 
و   حد بالا  مشخصاتبالاتر از تراز پایه باید با استفاده از    هایالماننیافته روی  ای جانبی یا برش کاهشکل نیروی لرزه

 ( تجویز شده است: ۷-5-۱۷طور که توسط رابطه )سیستم جداساز تعیین گردد، همان حد پایین

𝑉𝑠𝑡 = 𝑉𝑏 (
𝑊𝑠

𝑊
)
(۱−2.5𝛽𝑀)

(17.5-7) 

 2-۷-۱2طور که در بخش  جداساز است، همان   بالای تراز ای مؤثر ]کیلوپوند )کیلونیوتن([ سازه  وزن لرزه   𝑊که در آن  
طور که در باشد، همان جداساز می   تراز ای مؤثر ]کیلوپوند )کیلونیوتن([ سازه بالاتر از  وزن لرزه  𝑊𝑠تعریف شده است؛ و  

 گردد.ای مؤثر ]کیلوپوند )کیلونیوتن([ تراز پایه مستثنی میتعریف شده است، که در آن وزن لرزه  2-۷-۱2بخش 

در نظر گرفته شود، در صورتی که میانگین فاصله از بالای   𝑊( باید برابر با  ۷- 5-۱۷در رابطه )  𝑊𝑠ای مؤثر  وزن لرزه
 متر( تجاوز کند. ۰.۹فوت ) 3بالای جداسازها از بندی قاب  کف تراز پایه در جداساز تا زیرِ

تسلیم  ازتسلیم به پسازها با یک انتقال ناگهانی از رفتار پیشهای جداسازی که رفتار هیسترتیک آنبرای سیستم  :استثناء

 (3.5𝛽𝑀−۱)( باید با ۷-5-۱۷ه ) در رابط  (2.5𝛽𝑀−۱)شود، عبارت توانی  لغزش مشخص می از لغزش به پسازیا پیش
 جایگزین گردد.

 یک از موارد زیر در نظر گرفته شود: نباید کمتر از هیچ 𝑉𝑠مقدار  𝑽𝒔های محدودیت ۳-۴-۵-۱۷
که دارای همان وزن    (Fixed-baseگیردار )برای یک سازه با پایه    8-۱2ای جانبیِ مورد نیاز طبق بخش  . نیروی لرزه۱

 باشد؛ می( 𝑇𝑀) حد بالا مشخصاتسیستم جداساز با استفاده از  پریودی برابر با پریود و 𝑊𝑠ای مؤثر، لرزه
 دار؛ و. برش پایه متناظر با بار باد طراحی ضریب2
برابر با نیروی مورد نیاز   𝑉𝑏در آن    و  ( محاسبه شده است۷-5-۱۷که با استفاده از رابطه )(  𝑉𝑠𝑡)  ای جانبی. نیروی لرزه3

 در نظر گرفته شده است، یا  حد بالا مشخصاتترینِ سازی کامل سیستم جداساز با استفاده از بزرگ برای فعال
 شونده،اسمی برای سطح تسلیم یک سیستم نرم مشخصاتبرابر  ۱.5)الف( 

 ، قربانی شونده)ب( ظرفیت نهایی یک سیستم مهاربند باد 

 اندازی )شکست( یک سیستم لغزشی، یاوی اصطکاک راه)ج( نیر
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 .𝐷𝑀)د( نیرو در تغییرمکان صفرِ یک سیستم لغزشی پس از یک چرخه دینامیکی کامل از حرکت در 

و این کار با  گرددباید در ارتفاع سازه بالاتر از تراز پایه توزیع ( 𝑉𝑠)  ای جانبینیروی لرزه توزیع قائم نیرو ۵-۵-۱۷

 پذیرد:گیری از روابط زیر صورت می بهره و سیستم جداساز حد پایینو  حد بالا مشخصاتاستفاده از 

𝐹۱ =
(𝑉𝑏−𝑉𝑠𝑡)

𝑅𝐼
(17.5-8) 

 و

𝐹𝑥 = 𝐶𝑣𝑥𝑉𝑠 (17.5-9) 
 و

𝐶𝑣𝑥 =
𝑤𝑥ℎ𝑥

𝑘

∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=2 ℎ𝑖

𝑘 (17.5-10) 

 و

𝑘 = ۱۴𝛽𝑀𝑇𝑓𝑏 (17.5-11) 
 که در آن:

𝐹۱ =؛می گردد، تراز پایه محسوب ۱ای جانبی ]کیلوپوند )کیلونیوتن([ القاشده در تراز نیروی لرزه 
𝐹𝑥 =ای جانبی ]کیلوپوند )کیلونیوتن([ القاشده در تراز  نیروی لرزه𝑥   است، برای𝑥 >  ؛۱
𝐶𝑣𝑥 = ضریب توزیع قائم است؛ 
𝑉𝑠  = طور که توسط رابطه  باشد، همان بالاتر از تراز پایه می   هایالمان ای جانبی یا برش روی  کل نیروی طراحی لرزه

 تجویز شده است؛  3-۴-5-۱۷های بخش ( و محدودیت۱۷-5-6)
𝑤𝑖, 𝑤𝑥 =  بخشی از𝑊𝑠  هستند که در تراز𝑖  یا𝑥  اند؛قرار گرفته یا به آن اختصاص داده شده 
ℎ𝑖, ℎ𝑥 =  جداساز تا تراز   ترازارتفاع از𝑖  یا𝑥 روند؛ و به شمار می 
𝑇𝑓𝑏  =اصلی سازه بالاتر از سطح تماس جداساز بر حسب ثانیه است که با استفاده از یک تحلیل مُدال منطقی با   پریود

 گردد.تعیین می  گیردارفرض شرایط پایه 

به عنوان مقدار میانگین نیرو در   𝐹𝑥ای جانبی  نیروی لرزه  (، مجاز است۹-5-۱۷( و )6-5-۱۷روابط )  به جای :استثناء

از   شدهساده   (Stick model)  ایمدل میلهدر امتداد مورد نظر محاسبه شود که این کار با استفاده از نتایج یک    𝑥تراز  
 𝑉𝑏/𝑅𝐼شده نسبت به  گیری از تحلیل تاریخچه پاسخِ مقیاسساختمان و یک نمایش متمرکز از سیستم جداساز با بهره

 پذیرد.در تراز پایه انجام می 

حداکثر تغییرمکان نسبی طبقه برای سازه بالاتر از سیستم    های تغییرمکان نسبی )دریفت(محدودیت  ۶-۵-۱۷

برای    𝐶𝑑که در آن    گردد( محاسبه  ۱5-8-۱2تجاوز کند. تغییرمکان نسبی باید توسط رابطه )  ۰.۰۱5ℎ𝑠𝑥جداساز نباید از  
 تعریف شده است.  2-۴-5-۱۷طور که در بخش  شود، همان در نظر گرفته می 𝑅𝐼شده برابر با  سازه جداسازی

 یکینامی د ل یتحل یهاروش  ۶-۱۷
ای استفاده شود، الزامات این  شده لرزههای جداسازیطراحی سازه هرگاه از تحلیل دینامیکی برای    کلیات  ۱-۶-۱۷

 بخش باید اعمال گردند. 




