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 نامهمیثاق

 برداری انتشارات علمی صالحیننامه حقوقی مالکیت فکری و شرایط بهره میثاق
    ۱404 (Copyright)حق نشر 
شود( از سوی دیگر، منعقد شده و »کاربر/خریدار اثر« )که از این پس »کاربر« نامیده می شود( از یک سو و  نامه، میان »انتشارات علمی صالحین« )که از این پس »ناشر« نامیده می این میثاق

مه از ناقید و شرط مفاد این میثاق باشد. تهیه، خرید، دانلود، دسترسی یا استفاده از هر یک از آثار ناشر، به منزله قبول کامل و بی ناظر بر کلیه نسخ چاپی و دیجیتال آثار منتشره توسط ناشر می 
 سوی کاربر است. 

 : تعاریف و دامنه شمول اثر ۱ماده 

 . تعریف »اثر« ۱-۱
 »اثر« شامل، اما نه محدود به، کلیه موارد زیر است: 

 ها؛ ها و پاسخ ها، پرسش ها، تمرینها، گفتارهای مکتوب، جملات، مثال متون، نگارش  . 1
 نماها )اینفوگرافیک( و هر نوع محتوای بصری؛ ها، داده ها، دیاگرام ها، تصاویر، نمودارها، جداول، شکلنگاره . 2
 ها )لوگوها( و اجزای بصری هویت اثر؛ (، تایپوگرافی، طراحی گرافیکی، نشانه Layoutآرایی ) طرح جلد، صفحه  . 3
 ی وابسته؛ افزار های نرمهای همراه و بسته ها، فایل ها، اسکریپت های دیجیتال و تعاملی(، افزونه کدهای منبع و کدهای اجرایی )در نسخه  . 4
 ها و هرگونه معماری اطلاعاتی اثر؛گذاری بندی، شماره ها، فصل (، ساختار سازماندهی محتوا، نمایه Metadataها ) فراداده . 5
 . های صوتی اختصاصی که ارتباط مستقیم با اثر دارند( ها، بانک پرسش و پاسخ، محتواهای دانلودی ویدئوها و فایل هرگونه محتوای مکمل )ضمائم، پیوست  . 6

 . دامنه حقوق مادی ۱-2
 ( ناشی از پدیدآوردن و نشر این اثر، شامل و نه محدود به: Economic Rightsکلیه حقوق مادی )

)چاپی، صوتی، تصویری، برداری در هر قالب و فرمت  برداری و بهره( واگذاری بهرهMaking Availableگذاری )حق تکثیر، نشر، پخش، عرضه، اجرا، ترجمه، اقتباس، توزیع، در دسترس 
های موبایل، متاورس و سایر فضاهای واقعی یا مجازی که اکنون موجود  های آموزشی، اپلیکیشن های بسته، سامانه ای( و در هر بستر )فیزیکی، سایبری، شبکه الکترونیکی، تعاملی، چندرسانه 

 رجوع و برای تمام مدت حمایت قانونی به ناشر تعلق دارد. رت انحصاری، مطلق، غیرقابلاست یا در آینده ایجاد شود(، به موجب قراردادهای معتبر قانونی، به صو
 نامه. صرح در این میثاق هیچ شخص حقیقی یا حقوقی بدون اخذ مجوز کتبی و جداگانه از ناشر، حق استفاده از این حقوق را ندارد، مگر در حدود استثناءئات قانونی م

 . حقوق معنوی اثر ۱-3
معنو  ماده  حقوق  طبق  اثر،  تمامیت  حق  و  پدیدآورنده/پدیدآورندگان  نام  به  اثر  انتساب  حق  جمله  از  اثر،  مصوب    ۴ی  هنرمندان  و  مصنفان  مؤلفان،  حقوق  حمایت  برای ۱3۴8»قانون   »

 پدیدآورنده/پدیدآورندگان محفوظ است. 
 با این حال: 

 هرگونه تحریف، تغییر، حذف یا آسیب به تمامیت اثر، به ناشر تفویض شده است؛ حق انحصاری پیگیری و صیانت از حقوق معنوی اثر، در برابر  . 1
که های جدید، اصلاحات علمی، ادبی، فنی و ظاهری اثر اقدام نماید، بدون آن الاجرا، نسبت به ویرایش ویراست ناشر مجاز است در چارچوب قرارداد با پدیدآورنده و با رعایت قوانین لازم  . 2

 عنای نقض حقوق معنوی پدیدآورنده باشد، مشروط به حفظ اصول اساسین انتساب و اصالت علمی/ادبی. این اقدامات به م

 . دامنه شمول شخصی و مکانی ۱-4
افراد حقیقی، حقوقی، نهادهای آموزشی،   کند )اعم ازکنندگان و هر شخصی که به هر نحو متعارف یا غیرمتعارف به اثر دسترسی پیدا می نامه نسبت به کلیه کاربران، خریداران، استفاده این میثاق 

الملل های آنلاین(، در هر نقطه از قلمرو جمهوری اسلامی ایران و همچنین خارج از آن، در حدودی که قوانین ایران و قواعد حقوق بینها و سامانه ها، موسسات، پلتفرم ها، کتابخانه سازمان 
 الاتباع است. دهد، نافذ و لازم خصوصی اجازه می 

 برداری : ماهیت حقوقی تملک و بهره 2ماده 

 . تفکیک مالکیت فیزیکی و مالکیت فکری )نسخ چاپی( 2-۱
 شود. این خرید: ی خرید نسخه فیزیکی اثر، صرفاً موجب انتقال مالکیت بر »عین کالا« )صفحات، جلد، چاپ فیزیکی( مطابق با مقررات عقد بیع در قانون مدنی م

 کند؛برداری تجاری یا سازمانی از محتوا برای خریدار ایجاد نمی یت محتوای اثر، حق تکثیر، حق نشر، حق ترجمه، حق اقتباس، حق اسکن یا هر نوع بهرهگونه حقی نسبت به مالک هیچ  . 1
ی گسترده، تهیه نسخه دیجیتال، انتشار در ای به نام »مالکیت نسخه«، »استفاده منصفانه« یا »استفاده آموزشی« مجوزی برای اسکن کامل یا جزئی، فتوکپ تحت هیچ عنوان، قاعده  . 2

 سازی در سرورهای شخصی/سازمانی در مقیاس فراتر از استفاده شخصی و محدود نیست؛ ها یا ذخیره ها و کانال گروه
های آموزشی( بدون ، یا در قالب بسته LMSی  هاها، سامانه های درس، موسسات آموزشی، آموزشگاه ویژه برای استفاده در کلاس هرگونه اسکن، فتوکپی یا تکثیر سیستماتیک )به  . 3

 است.  ۹و  3مجوز کتبی ناشر ممنوع و مشمول ضمانت اجراهای ماده 

 ( در نسخ دیجیتالLicenseبرداری ). پروانه بهره 2-2
، اپلیکیشن، محتوای آنلاین، فایل صوتی/تصویری و نظایر آن(، ماهیت »بیع« ندارد؛ بلکه PDF  ،ePubهای الکترونیکی و دیجیتال اثر )اعم از  دریافت، دانلود، دسترسی یا استفاده از نسخه

 انه: ( از سوی ناشر به کاربر است. این پروLicense Agreementبرداری محدود )اعطای یک پروانه بهره
 شخصی است: فقط مختص شخصی است که هزینه را پرداخت کرده یا حساب کاربری به نام او ثبت و تأیید شده است؛  . 1
کتبی و  که مجوزی تجاری است، مگر آن محدود است: صرفاً برای مطالعه و استفاده متعارف و شخصی کاربر بوده و فاقد هرگونه حق تکثیر، انتشار، توزیع، نمایش عمومی، آموزشی یا . 2

 جداگانه از ناشر اخذ شده باشد؛ 
 های مشابه را به اشخاص دیگری نیز اعطا کند؛ تواند پروانه غیرانحصاری است: ناشر می  . 3
ار گذاشتن نام کاربری و رمز گذاری حساب، یا در اختی انتقال است: کاربر حق فروش، انتقال واگذاری، اجاره، امانت دادن، هدیه واگذاری لایسنس، انتقال حساب کاربری، اشتراک غیرقابل  . 4

 عبور خود به اشخاص ثالث را ندارد؛ 
نامه، نقض حقوق مالکیت فکری، یا سوءاستفاده از حساب کاربری، دسترسی کاربر به نسخه دیجیتال را  موقت و قابل تعلیق/فسخ است: ناشر حق دارد در صورت نقض مفاد این میثاق  . 5

 که کاربر مستحق هرگونه مطالبه خسارت یا استرداد وجه باشد. بدون آن  طور موقت یا دائم تعلیق یا فسخ نماید،به

 . حساب کاربری و احراز هویت 2-3
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به آن مسئول شود و کاربر در برابر ناشر نسبت  ی خود کاربر تلقی می کاربر مسئول صحت و نگهداری اطلاعات حساب خود است. هرگونه استفاده از حساب کاربری به نام کاربر، در حکم استفاده
 طور مستند، سوءاستفاده غیرمجاز توسط ثالث را اثبات کند. که بهاست، مگر آن

 

 رایت های صریح و نقض کپی : ممنوعیت 3ماده 

« و نیز مواد  ۱3۴8و هنرمندان مصوب »قانون حمایت حقوق مؤلفان، مصنفان  25و  2۴، 23، ۱2، 2، ۱هرگونه فعل یا ترک فعلی که منجر به نقض حقوق انحصاری ناشر گردد، مستند به مواد 
ای، جرم و تخلف مدنی تلقی شده و علاوه بر الزام به جبران کامل خسارات وارده )اعم از مادی، معنوی و از دست  قانون جرایم رایانه  2۷تا    25»قانون تجارت الکترونیکی« و مواد    ۷5و    ۷۴،  6۱

 ب پیگرد کیفری )حبس و جزای نقدی( خواهد بود. رفتن منافع آینده، خسارت به شهرت و برند ناشر(، موج 
 مصادیق نقض، حصری نبوده و شامل موارد زیر و هر مورد مشابه است: 

 . بازتولید و تکثیر غیرمجاز 3-۱
های داده و آرشیوهای دیجیتال،  سازی محتوای اثر در پایگاه و ذخیره   OCRبرداری، اسکن، فتوکپی جزئی یا کامل، ضبط صوتی )روخوانی متن(، بازنویسی دستی یا تایپی،  . هرگونه عکس ۱

 ی شخصی محدود کاربر؛ خارج از استفاده 
 های کپی(. ها و حذف محدودیت های متعدد، شکستن قفل ها، تهیه نسخه های دیجیتال )کپی فایل . تکثیر نسخه2

 ای گذاری و انتشار شبکه . توزیع، در دسترس 3-2
 های اساسی آن( در: گذاری اثر )کامل یا بخش گذاری، ارسال، نشر یا در دسترس (، اشتراک Uploadبارگذاری )

 های محتوا؛ ها، پلتفرمها، انجمنها وبلاگ سایت وب  . 1
 سازی، درایوهای اشتراکی؛ های ذخیره(، سامانه Cloudفضای ابری ) . 2
 ها(؛ تساپ، سروش، ایتا و سایر پلتفرمهای اجتماعی )از جمله ولی نه محدود به: تلگرام، اینستاگرام واشبکه  . 3
 های داخلی سازمانی؛ ها و شبکه عمومی( و اینترانت  Torrent ،P2P ،FTPهای اشتراک فایل ) سامانه  . 4
 ای و موسسات خصوصی. های آموزشی، دانشگاهی، مدرسه ها و کانال گروه . 5

 . آثار اشتقاقی و تبدیلی بدون مجوز 3-3
 انتشار آثار مبتنی بر این اثر، بدون اخذ مجوز کتبی و صریح از ناشر، از جمله: هرگونه ایجاد، تولید یا 

 ترجمه به هر زبان؛  . 1
 آموزشی مبتنی بر اثر؛ های کمک نویسی سیستماتیک، بازآرایی محتوا، تدوین جزوات یا کتاب تلخیص، خلاصه  . 2
 نامه، سناریو، محتوای آموزشی ویدیویی یا صوتی؛تبدیل به نمایشنامه، فیلم  . 3
 های آنلاین یا حضوری، مبتنی بر ساختار یا محتوای اثر؛ تولید کتاب کار، بانک سوال، آزمون، دوره  . 4
 ها یا موسسات آموزشی. ها، دانشگاهسازی سازمانی« برای توزیع درون سازمان »خلاصه  . 5

 برداری تجاری و سازمانی ثانویه . بهره 3-4
 کننده؛ ی فیزیکی در حد متعارف مصرف انتقال معمول مالکیت نسخه های دیجیتال یا فیزیکی فراتر از فروش مجدد نسخه  . 1
 های عمومی یا دانشگاهی که دارای مجوز و قرارداد کتبی معتبر با ناشر هستند؛ کتابخانه  یهای چاپی یا دیجیتال در مقیاس تجاری، به استثنا اجاره دادن نسخه  . 2
 های آموزشی، بدون قرارداد مکتوب و مجوز ناشر. و پلتفرم  LMSهای  ها، سامانه ها، کلاس ها، کارگاه های آموزشی انتفاعی، دوره استفاده از اثر در بسته  . 3

 . مسئولیت مشترک در نقض 3-5
 هر شخصی که آگاهانه و عامدانه: 

 مشارکت کند؛  در تهیه، تکثیر، انتشار، توزیع یا تسهیل دسترسی غیرمجاز به اثر . 1
 ی انتفاعی یا آموزشی نماید؛ های غیرمجاز استفاده از نسخه  . 2

 های مقرر خواهد داشت. شریک یا معاون در نقض حقوق ناشر تلقی شده و مسئولیت تضامنی در جبران خسارات و تحمل مجازات 

 های نوینکاوی و فناوری : هوش مصنوعی، داده 4ماده 

کاوی و به منظور صیانت از حقوق مالکیت فکری ناشر و پدیدآورندگان، موارد زیر صراحتاً ممنوع بوده و نقض آن به منزله های فناوری اطلاعات، هوش مصنوعی و داده با توجه به پیشرفت
 : گرددمحسوب میسرقت محتوای علمی/ادبی و نقض حقوق مؤلف 

 ( Text &  Data Miningکاوی و پردازش ماشینی ). داده 4-۱

گذاری سیستماتیک و استخراج انبوه محتوا، چه توسط اشخاص حقیقی و چه  (، اندیس Scraping(، اسکرپینگ )Crawlingها، خزش ). هرگونه استخراج ماشینی متن، تحلیل خودکار داده ۱

 افزارها، بدون مجوز کتبی ناشر؛ ها و نرمها، اسکریپت ها، خزنده توسط ربات 
 (، مجموعه آموزشی یا منابع زبان/متن مبتنی بر اثر. Corpusایجاد پایگاه داده، کورپوس ). 2

 های هوش مصنوعی . استفاده در آموزش و بهبود سامانه 4-2
 عنوان: استفاده از تمام یا بخشی از این اثر، به 

 ( در مقیاس سازمانی یا گسترده؛Input Data»داده ورودی« ) . 1
 (؛ Evaluation Data( یا »داده ارزیابی« ) Training Set»داده آموزشی« )  . 2
 Generativeهای ترجمه ماشینی، هوش مصنوعی مولد )(، سامانه LLMsهای زبانی بزرگ ) ( هر نوع سامانه هوش مصنوعی، مدل Fine-tuningداده جهت »تنظیم دقیق« ) . 3

AI سامانه ،)( های پیشنهادگرRecommender Systemsو هرگونه الگوری ) تم یادگیری ماشین؛ 
 بدون اخذ مجوز کتبی و قراردادی جداگانه از ناشر، ممنوع است. 

 . تولید خودکار محتوای مشتق از اثر 4-3
های این اثر بوده و جایگزین تجاری یا  پرسش ها یا  ها، تمرینهایی که به صورت اساسی مبتنی بر متن، ساختار، مثال افزارها برای تولید خروجی استفاده از تجهیزاتهای هوش مصنوعی یا نرم 

 نامه است. های مقرر در این میثاقآموزشی اثر محسوب شوند، بدون مجوز کتبی ناشر، ممنوع و مشمول مسئولیت 

 : استثناءئات قانونی و حدود استفاده مجاز 5ماده 

 ها شامل: شود. این استفاده ثناءئات محدود قانونی باشد، بدون اخذ مجوز اضافی، مجاز تلقی می »قانون حمایت حقوق مؤلفان« و سایر است  ۷هایی که مشمول ماده صرفاً استفاده
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های مختصر اثر، منحصراً برای اهداف نقد، تحلیل، آموزش و پژوهش علمی، در حدی که به ماهیت رقابتی با اثر منجر نشود و جایگزین خرید قول مستقیم یا غیرمستقیم از بخشنقل . 1
 های قانونی آن نگردد؛ فاده از نسخه اثر یا است

 ی واقعی« )در مفهوم قانونی آن( فراتر نرفته و به توزیع گسترده یا سیستماتیک منتهی نشود. ی منصفانه های آموزشی و پژوهشی در حدی که از حد »استفاده استفاده در فعالیت  . 2
 شرط الزامی: 

 در تمامی موارد فوق: 
 لف/پدیدآورنده، نام ناشر، سال نشر و در صورت امکان شماره صفحه( الزامی است؛ ذکر کامل منبع )عنوان اثر، نام مؤ . 1
تواند موجب مسئولیت مدنی و انتظامی در مراجع ای، می ( محسوب شده و علاوه بر مسئولیت اخلاقی و حرفه Plagiarismی جزئی، سرقت علمی )عدم ذکر منبع، حتی در استفاده  . 2

 ربط گردد؛ ذی 
 قول محدود فراتر رود و ماهیت جایگزین تجاری/آموزشی پیدا کند، نیازمند اخذ اجازه کتبی و قراردادی از ناشر خواهد بود. از حد نقل اگر برداشت از اثر . 3

 (، امنیت و مهندسی معکوس DRM: تدابیر فنی حفاظتی )6ماده 

 . تدابیر فنی حفاظتی 6-۱
 موارد زیر باشد: در صورتی که اثر )فیزیکی یا دیجیتال( حاوی یکی از 

 سازی؛ های کپی/چاپ، کدهای فعال (، محدودیت DRMافزاری ) های نرمقفل . 1
 ( آشکار یا پنهان، شماره سریال، کدهای رهگیری؛ Watermarkواترمارک )  . 2
 های امنیتی، یا هرگونه تدابیر حفاظتی فنی دیگر؛هولوگرام، برچسب . 3

 هرگونه اقدام جهت: 

 (، حذف یا تغییر واترمارک، Crackسازی، شکستن قفل، کرک )خنثی  •

 (، Decodeکد )(، دی Decompileکامپایل )مهندسی معکوس، دی  •

 دور زدن یا تضعیف تدابیر حفاظتی،  •
 ای، جرم مستقل محسوب شده و مستوجب مجازات حبس و جریمه نقدی است. قانون جرایم رایانه  2۷تا   25قانون تجارت الکترونیکی و مواد  ۷3تا  ۷۱طبق مواد 

 . تجهیزاتها و خدمات واسط 6-2
، حذف واترمارک، دانلود غیرمجاز، ضبط  DRM، ربات یا هر خدمت واسط که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم، برای شکستن VPN، افزونه، اپلیکیشن،  سایتوب افزار استفاده از هرگونه نرم

 پذیرد. رود، ممنوع است. کاربر در استفاده از چنین تجهیزاتهایی، مسئولیت کامل حقوقی و کیفری عمل خود را میمی گذاری غیرمجاز محتوا به کار شده یا اشتراک ( محافظت Streamجریان )

 ( و حدود ضمانت Disclaimer: سلب مسئولیت ) 7ماده 

 . ماهیت علمی/آموزشی محتوا 7-۱
 اند. با این وجود: روز بودن محتوا به کار بسته بهناشر و پدیدآورندگان، نهایت تلاش خود را برای صحت، دقت، اتقان علمی و فنی و 

 Fitness for aروزرسانی، یا تناسب محتوا برای یک هدف خاص )عیب بودن، بدون خطا بودن، کامل بودن، همیشگی بودن به گونه ضمانتی )صریح یا ضمنی( مبنی بر بیهیچ  . 1

Particular Purpose شود؛ ( ارائه نمی 
 صلاح است. ( نیست و کاربر در صورت نیاز، مکلف به مراجعه به متخصص ذی …هایی مانند پزشکی، حقوقی، مالی، فنی و ای )در حوزه صی حرفه محتوا جایگزین مشاوره تخص . 2

 . محدودیت مسئولیت ناشر 7-2
عواقب ناشی از آن )اعم از خسارات مستقیم، غیرمستقیم، تبعی، جانی، مالی، از دست  های موجود در این اثر و ها یا داده ها، مثال ها، توصیه . مسئولیت هرگونه استفاده از اطلاعات، دستورالعمل ۱

 رفتن داده، از دست رفتن فرصت تجاری یا آموزشی( تماماً بر عهده کاربر است؛ 
مالی ناشر در هر دعوا و نسبت به هر کاربر، حداکثر معادل مبلغ    . در هر حال، در صورتی که به موجب رأی قطعی مرجع صالح، مسئولیت مدنی ناشر در قبال کاربر احراز گردد، سقف مسئولیت2

 واقعی پرداختی آن کاربر برای خرید اثر مربوطه خواهد بود؛ 
اینترنت، حملا3 زیرساختی  از جمله اختلالات  ماژور(،  قاهره/فورس  )قوهّ  متعارف خود  از کنترل  موارد خارج  از  ناشی  در قبال خسارات  ناشر  یا قطعی  یت ت سایبری، محدود.  های حکومتی 

 های ثالث، مسئولیتی نخواهد داشت. سرویس 

 . عدم تضمین تداوم دسترسی دیجیتال7-3
 های دیجیتال و آنلاین: در مورد نسخه

 دیجیتال اقدام نماید؛ ی ی نسخهروزرسانی، تغییر، انتقال به پلتفرم دیگر، یا خاتمه عرضه ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود، نسبت به به  . 1
 کند. بندد ولی تضمینی برای تداوم نامحدود دسترسی ارائه نمی حل جایگزین به کار میرسانی قبلی و فراهم کردن راه ناشر تلاش متعارف خود را برای اطلاع  . 2

 : قانون حاکم، حل اختلاف و صلاحیت محلی 8ماده 

 . قانون حاکم 8-۱
 الاجرای جمهوری اسلامی ایران است. عتبار، تفسیر، اجرا، نقض و آثار آن، تابع قوانین و مقررات لازمنامه از هر حیث، اعم از ااین میثاق 

 . حل اختلاف و مرجع صالح 8-2
 نامه و آثار ناشر: در صورت بروز هرگونه اختلاف، ادعا، مطالبه یا دعوا ناشی از یا مرتبط با این میثاق 

 از طریق مراجع قضایی صالح یا از طریق داوری پیگیری نماید؛  ناشر حق دارد حسب صلاحدید خود، موضوع را . 1
 های عمومی حقوقی و کیفری مستقر در شهر تهران )یا محل اقامتگاه قانونی ناشر در زمان طرح دعوا( صالح خواهند بود؛ در صورت انتخاب مرجع قضایی، دادگاه . 2
 نماید؛رفته و حق هرگونه ایراد به صلاحیت محلی را از خود سلب و ساقط می های تهران را پذیکاربر با تهیه این اثر، صلاحیت محلی دادگاه  . 3
 گردد. در صورت توافق جداگانه بر داوری، حدود و شرایط داوری در قرارداد یا الحاقیه مربوط تعیین می  . 4

 های دادرسی : ضمانت اجرا، جبران خسارت و هزینه 9ماده 

 . تعهد به جبران کامل خسارت 9-۱
 نامه یا هرگونه نقض حقوق مالکیت فکری ناشر: گردد در صورت نقض هر یک از مفاد این میثاق می کاربر متعهد 
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های غیرمجاز را جبران های مالی مستقیم، از دست رفتن سود، کاهش فروش، لطمه به شهرت تجاری و برند و خسارات ناشی از توزیع نسخه کلیه خسارات وارده به ناشر، شامل زیان  . 1
 نماید؛

گونه قید و شرط الوکاله وکیل منتخب ناشر را، بر اساس قرارداد وکیل با ناشر، بدون هیچ های اجرایی و حق الزحمه کارشناسان رسمی، هزینه های دادرسی، کارشناسی، حق کلیه هزینه  . 2
 پرداخت نماید؛ 

 مسئولیت کیفری قابل اعمال است. این تعهد، مانع از پیگیری کیفری ناقض در مراجع صالح نبوده و در کنار  . 3

 . مسئولیت اشخاص حقوقی9-2
 ها یا سایر اشخاص حقوقی صورت گیرد: ها، دانشگاهدر صورتی که نقض حقوق ناشر از سوی نهادها، موسسات آموزشی، شرکت 

اند، در حدود قوانین مرتبط، مسئول خواهد رت او مرتکب نقض شدهای که تحت نظاشخص حقوقی مزبور نسبت به اعمال مدیران، کارکنان، مدرسان، دانشجویان یا اشخاص وابسته  . 1
 بود؛

 صورت توأمان یا جداگانه، طرح دعوا نماید. ناشر مجاز است برای جبران خسارت، علیه شخص حقوقی و اشخاص حقیقی دخیل، به  . 2

 های دیجیتال. تعلیق یا قطع دسترسی به نسخه 9-3
 نامه از سوی کاربر: د این میثاقدر صورت احراز ظن قوی یا اثبات نقض مفا

 طور موقت یا دائم تعلیق یا قطع نماید؛ ها و خدمات جانبی مرتبط را به روزرسانی های دیجیتال، بهناشر حق دارد بدون نیاز به اخطار قبلی، دسترسی کاربر به حساب کاربری، نسخه  . 1
 گر را نخواهد داشت. در این صورت، کاربر حق مطالبه استرداد وجه، خسارت یا هر ادعای دی . 2

 های جدید، اصلاح و تغییر شرایط : نسخه ۱0ماده 

 های جدید اثر ها و نسخه . ویراست ۱0-۱
 ناشر مجاز است در هر زمان نسبت به: 

 های جدید اثر، انتشار ویراست  . 1
 ها، ها، تمرینها، مثال افزودن یا حذف فصل  . 2
 روزرسانی علمی و فنی محتوا، اصلاح خطاها و به  . 3

که ناشر صریحاً چنین حقی را اعلام  های بعدی، حقی نخواهد داشت، مگر آن نماید. کاربر با خرید یک نسخه، صرفاً مالک همان ویراست/نسخه است و نسبت به دریافت رایگان ویراست اقدام  
 کند. 

 نامه روزرسانی میثاق. اصلاح و به ۱0-2
 ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود: 

 روزرسانی نماید؛ نامه را اصلاح، تکمیل یا به مفاد این میثاق  . 1
 های جدید آثار منتشر کند. ، پلتفرم، یا همراه نسخهسایتوب نامه را از طریق ی جدید میثاق نسخه . 2

ی مندرج در تاریخ  های صرفاً چاپی، نسخهرد کاربران نسخه شده خواهد بود. در مونامه، به منزله قبول مفاد اصلاح ی جدید میثاق تداوم استفاده کاربر از آثار و خدمات ناشر پس از انتشار نسخه
 ی جدید را نیز بپذیرد )مثلاً با ایجاد حساب کاربری آنلاین یا استفاده از خدمات دیجیتال(. طور آگاهانه نسخهکه کاربر به خرید، مبنا خواهد بود، مگر آن

 : سایر مقررات ۱۱ماده 

 ( Severabilityپذیری ). تفکیک ۱۱-۱
یر مفاد  نامه، به موجب رأی قطعی مرجع صالح، باطل، غیرقابل اجرا یا خلاف قانون تشخیص داده شود، این امر تأثیری بر اعتبار و قابلیت اجرای ساصورتی که هر یک از مفاد این میثاق در  

 نداشته و سایر بندها به قوت خود باقی خواهند ماند. 

 . تفسیر به نفع ناشر ۱۱-2
نفع ها(، ملاک، متن حاضر و تفسیر حقوقی به نامه و سایر اطلاعات عمومی منتشره توسط ناشر )مانند بروشورها، تبلیغات و اطلاعیه جمال یا تعارض ظاهری میان مفاد این میثاقدر موارد ابهام، ا

 داشته باشد که صریحاً بر این متن مقدم شده باشد. ی دیگری بین ناشر و کاربر وجود  که سند مکتوب و امضاشدهحفظ حقوق مالکیت فکری ناشر خواهد بود، مگر آن 

 . اولویت نسخه فارسی ۱۱-3
 های دیگر، در صورت بروز هرگونه اختلاف در تفسیر، نسخه فارسی معیار و حاکم خواهد بود. نامه به زبان ای از این میثاقدر صورت تهیه ترجمه 
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 تقدیم به تاریخ پرشکوه و ارزشمند ایران و مصر

 

 
 

 
۱405دکتر حسین لطفی، بهار 



 فهرست مطالب 

 33  ........................................... بها و مدرن در جواهرسازی بخش اول، فلزات گران 

 Goldنام انگلیسی:  |نام بازاری: طلا / گلد   |طلا 

 Silverنام انگلیسی:   |نام بازاری: نقره / سیلور  |نقره 

 Platinumنام انگلیسی:  |نام بازاری: پلاتین   |پلاتین 

 Palladiumنام انگلیسی:  |نام بازاری: پالادیوم  |پالادیوم 

 Rhodiumنام انگلیسی:  |نام بازاری: رودیوم )روکش(  |رودیوم 

 Rutheniumنام انگلیسی:   |نام بازاری: روتنیوم   |روتنیوم 

 Iridiumنام انگلیسی:   |نام بازاری: ایریدیوم  |ایریدیوم 

 Osmiumنام انگلیسی:  |نام بازاری: اسمیوم   |اوسمیوم 

 Titaniumنام انگلیسی:   |نام بازاری: تیتانیوم   |تیتانیوم 

 Tungsten Carbideنام انگلیسی:  |نام بازاری: کاربید تنگستن  |تنگستن 

 Cobaltنام انگلیسی:  |نام بازاری: کبالت  |کبالت 

 Niobiumنام انگلیسی:  |نام بازاری: نیوبیوم  |نیوبیوم  

 Tantalumنام انگلیسی:   |نام بازاری: تانتالوم  |تانتالیوم 

 89  ......................................................... ها بخش دوم، گوهرهای ارگانیک و فسیل 
 Ammoliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: آمولیت  |آمولیت 

 Amberنام انگلیسی:   |نام بازاری: آمبر / کهربا  |کهربا 

 Copalنام انگلیسی:  |نام بازاری: شبه کهربا  |کوپال 

 Red Coralنام انگلیسی:   |نام بازاری: مرجان    |مرجان سرخ 

 Black Coralگلیسی: نام ان  |نام بازاری: مرجان سیاه  |مرجان سیاه 

 Pearlنام انگلیسی:  |نام بازاری: مروارید   |مروارید طبیعی/پرورشی 

 Abalone Pearlنام انگلیسی:  |نام بازاری: مروارید آبالون   |مروارید آبالون 

 Conch Pearlنام انگلیسی:   |نام بازاری: مروارید کنچ / صورتی  |مروارید کنچ 

 Melo Pearlنام انگلیسی:  |روارید ملو / پرتقالی نام بازاری: م |مروارید ملو 

 Mother of Pearlنام انگلیسی:   |نام بازاری: مادر مروارید / صدف   |صدف مرواریدساز 

 Mammoth Ivoryنام انگلیسی:  |نام بازاری: عاج فسیل ماموت  |عاج ماموت 

 Elephant Ivoryنام انگلیسی:  |نام بازاری: عاج  |عاج فیل )تاریخی( 

 Walrus Ivoryنام انگلیسی:   |نام بازاری: عاج والروس  |عاج گراز دریایی 

 Tortoiseshellنام انگلیسی:  |نام بازاری: توتوایز شل  |پشت )تاریخی( لاک

 Jetنام انگلیسی:   |نام بازاری: شبق    |جت )شَبَق( 

 Petrified Woodنام انگلیسی:  |نام بازاری: چوب فسیل   |شده سنگ  چوب

 Gemboneنام انگلیسی:  |نام بازاری: استخوان دایناسور  |بون گمِ
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 Coproliteنام انگلیسی:   |شده دایناسور نام بازاری: مدفوع فسیل |کوپرولیت 

 Bog Oakنام انگلیسی:  |نام بازاری: چوب بوگ اوک  |بلوط مردابی 

 Operculum (Shiva’s Eye)نام انگلیسی:  |نام بازاری: چشم شیوا / صدف چشم  |اوپرکولوم 

 Hornنام انگلیسی:   |نام بازاری: هورن   |شاخ 

 Boneنام انگلیسی:   |نام بازاری: بون    |استخوان 

 ۱49  ........................................ های برخوردی ها و شیشه سنگبخش سوم، شهاب
 Esquel Pallasiteنام انگلیسی:  |سنگ اسکوئل  نام بازاری: شهاب  |پالاسایت اسکوئل 

 Seymchan Pallasiteنام انگلیسی:   |سنگ سیمچان نام بازاری: شهاب |پالاسایت سیمچان 

 Campo del Cieloنام انگلیسی:  |سنگ کامپو نام بازاری: شهاب |لو کامپو دل سیه

 Gibeonنام انگلیسی:   |سنگ گیبون ابنام بازاری: شه   |گیبون 

 Muonionalustaنام انگلیسی:  |سنگ مونیونالوستا نام بازاری: شهاب  |مونیونالوستا 

 Canyon Diabloنام انگلیسی:  |سنگ کانیون دیابلو نام بازاری: شهاب  |کانیون دیابلو 

 Sikhote-Alinنام انگلیسی:  |آلین سنگ سیخوته نام بازاری: شهاب |آلین -سیخوته

 Allendeنام انگلیسی:  |سنگ کربنی آلنده نام بازاری: شهاب  |آلنده 

 Moldaviteنام انگلیسی:   |نام بازاری: مولداویت  |مولداویت 

 Libyan Desert Glassنام انگلیسی:  |نام بازاری: سنگ شیشه لیبی   |شیشه صحرای لیبی 

 Indochinite Tektiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: تکتیت سیاه  |تکتیت ایندوچاینایت 

 Darwin Glassنام انگلیسی:  |نام بازاری: شیشه داروین  |داروین گلس 

 Fulguriteنام انگلیسی:   |نام بازاری: سنگ رعدوبرق   |فولگوریت 

 ۱95  .................................................................. بخش چهارم، خانواده کوراندوم  
 Rubyنام انگلیسی:  |نام بازاری: روبی   |یاقوت سرخ 

 Sapphireنام انگلیسی:  |نام بازاری: سفیر  |یاقوت کبود 

 Padparadschaنام انگلیسی:  |بهی نام بازاری: یاقوت گل  |پادپارادچا 

 Star Sapphireنام انگلیسی:  |نام بازاری: یاقوت استار  |ای سفیر ستاره

 Star Rubyنام انگلیسی:  |نام بازاری: روبی استار   | اییاقوت سرخ ستاره

 Color-change Sapphireنام انگلیسی:  |نام بازاری: یاقوت کالرچنج  |دهنده سفیر تغییررنگ 

 White Sapphireنام انگلیسی:  |نام بازاری: وایت سفیر / لئوکوساپر  |سفیر سفید 

 222 ...........................................................................   بخش پنجم، خانواده بریل 
 Emeraldنام انگلیسی:   |نام بازاری: امرالد  |زمرد 

 Aquamarineنام انگلیسی:  |نام بازاری: زمرد بحری   |آکوامارین 

 Morganiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: بریل صورتی    |مورگانیت 

 Heliodorنام انگلیسی:   |نام بازاری: بریل طلایی  |هلیودور 

 Red Berylنام انگلیسی:   |نام بازاری: زمرد سرخ   |بیکسبیت 
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 Gosheniteنام انگلیسی:  |رنگ نام بازاری: بریل بی   |گوشنیایت 

 Pezzottaiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: بریل تمشکی   |پتزوتایت 

 Maxixeنام انگلیسی:  |بریل آبی تیره نام بازاری:   |ماکسیکس 

 Trapiche Emeraldنام انگلیسی:  |ای دندهنام بازاری: زمرد چرخ |زمرد تراپیچ 

 Bazziteنام انگلیسی:  |دار نام بازاری: بریل آبی اسکاندیم  |بازیت 

 254 ....................................................................   بلوربخش ششم، کوارتز درشت
 Rock Crystalنام انگلیسی:  |نام بازاری: درّ کوهی   |الماس کوهی 

 Amethystنام انگلیسی:  |نام بازاری: یاقوت ارغوانی   |آمتیست 

 Citrineنام انگلیسی:  |نام بازاری: سیترین  |سیترین 

 Ametrineنام انگلیسی:   |نام بازاری: آمیترین  |آمیترین 

 Smoky Quartzنام انگلیسی:  |نام بازاری: اسموکی کوارتز  |کوارتز دودی 

 Rose Quartzنام انگلیسی:  |نام بازاری: رز کوارتز  |کوارتز صورتی 

 Rutilated Quartzنام انگلیسی:  |نام بازاری: درّ موئی  |دار کوارتز روتیل 

 Tourmalinated Quartzم انگلیسی: نا |نام بازاری: درّ تورمالینی  |دار کوارتز تورمالین

 Prasioliteنام انگلیسی:   |نام بازاری: کوارتز سبز  |پرازیولیت 

 Strawberry Quartzنام انگلیسی:   |نام بازاری: استرابری کوارتز  |فرنگی  کوارتز توت 

 Dumortierite Quartzنام انگلیسی:  |نام بازاری: کوارتز آبی   |کوارتز دومورتیریت 

 Phantom Quartzنام انگلیسی:  |نام بازاری: کوارتز شبح   |ز فانتوم کوارت

 303  ......................................................... بخش هفتم، کلسدونی و کوارتز ریزبلور 
 Agateنام انگلیسی:  |نام بازاری: عقیق    |عقیق )آگات( 

 Carnelianنام انگلیسی:  |نام بازاری: کرنلین / عقیق گلگون   |عقیق جگری 

 Bloodstoneنام انگلیسی:  |نام بازاری: حجرالدم / هلیوتروپ   |سنگ خون 

 Sardonyxنام انگلیسی:  |نام بازاری: جزع / ساردونیکس   |ساردونیکس  

 Onyxنام انگلیسی:  |نام بازاری: انیکس / عقیق سیاه   |انیکس 

 Chrysopraseنام انگلیسی:  |نام بازاری: عقیق سبز  |کریزوپراز 

 Jasperنام انگلیسی:  |نام بازاری: یشم قرمز / جاسپر  |جاسپر 

 Aventurineنام انگلیسی:  |نام بازاری: دلربا طبیعی  |آونتورین 

 Tiger’s Eyeنام انگلیسی:  |نام بازاری: تایگر آی  |چشم ببر 

 Hawk’s Eyeنام انگلیسی:  |نام بازاری: هاک آی  |چشم شاهین 

 Pietersiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: سنگ طوفان / پیترسیت  |پیترسیت 

 Binghamiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: بینگهامیت  |بینگهامیت 

 Moss Agateنام انگلیسی:  |ای نام بازاری: عقیق خزه |ای عقیق خزه 

 Tree Agateنام انگلیسی:   |نام بازاری: تری آگات / شجری   |عقیق شجری 
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 Blue Lace Agateنام انگلیسی:   |نام بازاری: بلو لیس آگات  |عقیق توری آبی  

 Crazy Lace Agateنام انگلیسی:  |نام بازاری: کریزی لیس آگات   |عقیق توری دیوانه  

 Botswana Agateنام انگلیسی:  |نام بازاری: عقیق بوتسوانا   |عقیق بوتسوانا  

 Fire Agateنام انگلیسی:  |نام بازاری: فایر آگات    |عقیق آتشین 

 Plume Agateنام انگلیسی:  |نام بازاری: پلوم آگات  |عقیق پرمانند 

 Laguna Agateیسی: نام انگل |نام بازاری: عقیق لاگونا   |عقیق لاگونا 

 Sardنام انگلیسی:  |ای نام بازاری: سارد / عقیق قهوه |سارد 

 Flint / Chertنام انگلیسی:  |نام بازاری: سنگ چخماق تزئینی  |چرت / فلینت 

 Mookaiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: جاسپر موکایت  |موقایت 

 408  ..................................................... هانارسنگ   -بخش هشتم، خانواده گارنت 
 Almandineنام انگلیسی:  |نام بازاری: نارسنگ قرمز تیره  |آلماندین 

 Pyropeنام انگلیسی:  |نام بازاری: گارنت خونی  |پایروپ 

 Rhodoliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: گارنت ارغوانی   |رودولیت 

 Spessartineنام انگلیسی:  |نام بازاری: گارنت ماندارین  |اسپسارتین 

 Tsavoriteنام انگلیسی:  |نام بازاری: گارنت سبز کنایی  |تساوریت 

 Demantoidنام انگلیسی:   |نام بازاری: گارنت سبز برلیانی   |دمانتوئید 

 Hessoniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: سنگ دارچین    |هسونیت 

 Xalostociteنام انگلیسی:  |نام بازاری: زاگا   |زالوستوسیت )زاگا( 

 YAGنام انگلیسی:   |نام بازاری: شبه الماس یاگ  |یاگ 

 Uvaroviteنام انگلیسی:  |نام بازاری: گارنت سبز زمردی   |اوواروویت 

 Melaniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: گارنت سیاه / تیتانیان  |ملانیت 

 Topazoliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: گارنت زرد  |توپازولیت 

 Malaya Garnetنام انگلیسی:  |نام بازاری: گارنت مالایا  |گارنت مالایا 

 Color-change Garnetسی: نام انگلی |نام بازاری: گارنت کالرچنج  |دهنده گارنت تغییررنگ 

 Hydrogrossularنام انگلیسی:  |نام بازاری: یشم ترانسفال   |هیدروگروسولار 

 Andraditeنام انگلیسی:   |نام بازاری: گارنت آندرادیت  |آندرادیت 

 479 .......................................................................   بخش نهم، خانواده فلدسپات
 Moonstoneنام انگلیسی:   |نام بازاری: مون استون    |سنگ ماه 

 Sunstoneنام انگلیسی:   |نام بازاری: سان استون   |سنگ خورشید 

 Labradoriteنام انگلیسی:   |دار نام بازاری: سنگ طیف   |لابرادوریت 

 Amazoniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: آمازونیت  |آمازونیت 

 Spectroliteنام انگلیسی:   |زاری: لابرادوریت فنلاندی نام با |اسپکترولیت 

 Andesineنام انگلیسی:   |نام بازاری: آندزین قرمز  |آندزین 
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 Oligoclaseنام انگلیسی:  |نام بازاری: اولیگوکلاز   |اولیگوکلاز 

 Bytowniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: بیتونیت  |بیتونیت  

 Orthoclaseنام انگلیسی:   |ز زرد نام بازاری: ارتوکلا  |ارتوکلاز 

 Sanidineنام انگلیسی:   |نام بازاری: سانیدین   |سانیدین 

 Anorthiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: آنورتیت  |آنورتیت 

 528 ........................................................................ بخش دهم، خانواده تورمالین
 Rubelliteنام انگلیسی:   |نام بازاری: تورمالین سرخ    |روبلیت 

 Paraibaنام انگلیسی:   |نام بازاری: تورمالین نئونی   |پارائیبا 

 Indicoliteنام انگلیسی:   |نام بازاری: تورمالین آبی  |ایندیکولیت 

 Watermelon Tourmalineنام انگلیسی:  |ای نام بازاری: تورمالین هندوانه  |ای تورمالین هندوانه

 Achroiteنام انگلیسی:   |رنگ نام بازاری: تورمالین بی  |آکروئیت 

 Draviteنام انگلیسی:  |ای نام بازاری: تورمالین قهوه |دراویت 

 Uviteنام انگلیسی:  |ای نام بازاری: تورمالین سبز/قهوه  |اوویت 

 Schorlنام انگلیسی:   |نام بازاری: تورمالین سیاه   |شورل 

 Chrome Tourmalineنام انگلیسی:  |نام بازاری: کروم تورمالین  |دار تورمالین کروم

 574   ........................................................................ بخش یازدهم، خانواده اپال  
 Black Opalنام انگلیسی:   |نام بازاری: اوپال بلک  |اپال سیاه 

 Fire Opalنام انگلیسی:   |نام بازاری: فایر اوپال  |اپال آتشین 

 Boulder Opalنام انگلیسی:  |نام بازاری: بولدر اوپال  |سنگی  اپال تخته

 White Opalنام انگلیسی:  |نام بازاری: اوپال شیری    |اپال سفید 

 Hyalite (Water Opal)نام انگلیسی:   |ای نام بازاری: اپال شیشه  |ت هیالی

 Contra Luz Opalنام انگلیسی:  |نام بازاری: اپال ضد نور  |اپال کنترالوز 

 Koroit Opalنام انگلیسی:   |نام بازاری: اپال کورویت  |اپال کورویت 

 Yowah Nutنام انگلیسی:   |نام بازاری: اپال یوواه  |مغز یوواه 

 Matrix Opalنام انگلیسی:  |نام بازاری: اپال ماتریکس  |اپال ماتریکس 

 Hydrophane Opalنام انگلیسی:   |نام بازاری: اپال اتیوپی  |اپال هیدروفان 

 Common Opal (Potch)نام انگلیسی:  |نام بازاری: کمن اوپال  |اپال معمولی )پوچ( 

 6۱7  ........................................................ بخش دوازدهم، اسپینل، زیرکون و توپاز 
 Red Spinelنام انگلیسی:   |نام بازاری: لعل بدخشان  |اسپینل سرخ  

 Cobalt Blue Spinelنام انگلیسی:  |نام بازاری: لعل آبی  |اسپینل آبی )کبالت( 

 Pleonasteنام انگلیسی:   |نام بازاری: اسپینل بلک   |اسپینل سیاه )پلیوناست( 

 Pink Spinelنام انگلیسی:   |نام بازاری: لعل صورتی  |اسپینل صورتی 

 Color-change Spinelنام انگلیسی:  |نام بازاری: اسپینل کالرچنج  |دهنده اسپینل تغییررنگ 
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 Blue Zirconنام انگلیسی:   |ی حرارتی نام بازاری: زیرکن آب |زیرکون آبی 

 White Zirconنام انگلیسی:  |نام بازاری: زیرکن سفید )شبه الماس(  |زیرکون سفید 

 High Zirconنام انگلیسی:  |نام بازاری: های زیرکن  |زیرکون عالی 

 Low Zircon (Metamict)نام انگلیسی:  |ای نام بازاری: زیرکن سبز/قهوه |زیرکون پست )متامیکت( 

 Imperial Topazنام انگلیسی:  |نام بازاری: توپاز امپریال  |توپاز امپریال 

 London Blue Topazنام انگلیسی:   |نام بازاری: توپاز لندن  |توپاز آبی لندنی  

 Swiss Blue Topazنام انگلیسی:   |نام بازاری: توپاز سوئیس    |توپاز آبی سوئیسی 

 White Topazنام انگلیسی:   |نام بازاری: وایت توپاز  |توپاز سفید 

 Mystic Topazنام انگلیسی:   |رنگ نام بازاری: توپاز هفت |توپاز عارفانه )میستیک( 

 667  ........................................... های مشابهبخش سیزدهم، خانواده یشم و سنگ 
 Jadeiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: جید امپریال  |یشم جادئیت 

 Nephriteنام انگلیسی:   |نام بازاری: یشم صابونی   |یشم نفریت 

 Maw-sit-sitنام انگلیسی:   |سیت نام بازاری: یشم ماوسیت  |سیت -سیت-ماو

 Omphacite Jadeنام انگلیسی:  |نام بازاری: امفاسیت جید  |یشم امفاسیت 

 Unakiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: یشم اوناکیت  |اوناکیت 

 688  ................................................................ هابخش چهاردهم، سایر سیلیکات
 Peridotنام انگلیسی:  |نام بازاری: زبرجد  |پریدوت 

 Tanzaniteنام انگلیسی:   |نام بازاری: تانزانیت   |تانزانیت 

 Chatoyant Tanzaniteنام انگلیسی:  |ای نام بازاری: تانزانیت چشم گربه  |تانزانیت چشم ببری 

 Thuliteنام انگلیسی:   |نام بازاری: تولیت    |تولیت 

 Anyolite (Ruby in Zoisite)نام انگلیسی:   |نام بازاری: یاقوت در زوئیزیت  |آنیولیت 

 Alexandriteنام انگلیسی:  |رنگ  نام بازاری: سنگ هفت  |الکساندریت 

 Cat’s Eye Chrysoberylنام انگلیسی:   |ای نام بازاری: کریزوبریل چشم گربه |چشم گربه )کریزوبریل( 

 Sphene / Titaniteنام انگلیسی:   |نام بازاری: اسفن  |اسفن )تیتانیت( 

 Andalusiteنام انگلیسی:  |یت / چیاستولیت نام بازاری: آندالوز  |آندالوزیت 

 Ioliteنام انگلیسی:  |دار نام بازاری: آیولایت / یاقوت آبی آب  |ایولیت 

 Kunziteنام انگلیسی:   |نام بازاری: اسپودومن صورتی   |کونزایت 

 Hiddeniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: اسپودومن سبز    |هیدنیت 

 Eudialyteنام انگلیسی:   |یالیت نام بازاری: اود |اودیالیت 

 Kornerupineنام انگلیسی:   |نام بازاری: کورنروپین  |کورنروپین 

 Benitoiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: بنیتوئیت  |بنیتوئیت 

 Chrome Diopsideنام انگلیسی:   |نام بازاری: زمرد روسی  |دیوپسید کروم 

 Charoiteم انگلیسی: نا  |نام بازاری: سنگ بنفش روس   |چاروئیت 
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 Sugiliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: سوگیلیت / لاولیت   |سوگیلیت 

 Chrysocollaنام انگلیسی:   |نام بازاری: کریزوکولا  |کریزوکولا 

 Larimarنام انگلیسی:  |نام بازاری: سنگ کارائیب  |لاریمار 

 Apatiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: آپاتیت نئونی  |آپاتیت 

 Rhodoniteنام انگلیسی:   |نام بازاری: رودونیت   |رودونیت 

 Enstatiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: انستاتیت   |انستاتیت 

 Hyperstheneنام انگلیسی:  |نام بازاری: هایپرستن مخملی  |هایپرستن 

 Bronziteنام انگلیسی:  |برونزیت  نام بازاری:  |برونزیت  

 Sillimaniteنام انگلیسی:   |نام بازاری: سیلیمانیت  |سیلیمانیت 

 Kyaniteنام انگلیسی:   |نام بازاری: کیانیت  |کیانیت 

 Stauroliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: سنگ صلیب   |استارولیت 

 Epidoteنام انگلیسی:   |نام بازاری: اپیدوت  |اپیدوت 

 Axiniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: آکسینیت  |آکسینیت 

 Danburiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: دانبوریت   |دانبوریت 

 Datoliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: داتولیت    |داتولیت 

 Prehniteلیسی: نام انگ |نام بازاری: پرهنیت سبز  |پرهنیت 

 Apophylliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: آپوفیلیت  |آپوفیلیت 

 Seranditeنام انگلیسی:   |نام بازاری: سراندیت    |سراندیت  

 Bustamiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: بوستامیت  |بوستامیت 

 Pyroxmangiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: پیروکسمنژیت  |پیروکسمنژیت 

 Lepidoliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: میکای بنفش   |ولیت لپید

 Fuchsiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: میکای سبز  |فوکسیت 

 Seraphiniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: بال فرشته   |سرافینیت 

 Tremoliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: ترمولیت   |ترمولیت 

 Actinoliteنام انگلیسی:  |ای لیت چشم گربه نام بازاری: اکتینو |اکتینولیت 

 Hornblendeنام انگلیسی:   |نام بازاری: هورنبلند  |هورنبلند 

 Clinohumiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: کلینوهومیت  |کلینوهومیت 

 Pargasiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: پارگاسیت  |پارگاسیت 

 Vesuvianite / Idocraseنام انگلیسی:   |نام بازاری: ایدوکراز / وزوویانیت   |وزوویانیت 

 Clinozoisiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: کلینوزوئیزیت  |کلینوزوئیزیت 

 Phenakiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: فناکیت  |فناکیت 

 Euclaseنام انگلیسی:   |نام بازاری: اوکلاز    |اوکلاز 

 Nuummiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: نومیت / سنگ جادوگر   |نومیت 
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 Kammereriteنام انگلیسی:   |نام بازاری: کامرریت  |کامرریت 

 Ruby Fuchsiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: روبی فوکسیت  |فوکسیت روبی 

 856  ............................................... پانزدهم، گوهرهای کمیاب و کلکسیونی بخش  
 Painiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: پاینیت  |پاینیت 

 Taaffeiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: تافیت   |تائافیت 

 Grandidieriteنام انگلیسی:  |نام بازاری: گراندیدریتیت  |گراندیدئیریت  

 Afghanite نام انگلیسی:  |نام بازاری: افغانیت    |افغانیت 

 Jeremejeviteنام انگلیسی:  |نام بازاری: یرمیوییت   |ژرمیژیویت 

 Poudretteiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: پودرتایت صورتی  |پودرتیت 

 Serendibiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: سرندیبیت  |سرندیبیت 

 Phosphophylliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: فسفوفیلیت   |فسفوفیلیت 

 Dioptaseنام انگلیسی:  |نام بازاری: زمرد مس / دیوپتاز  |دیوپتاز 

 Shattuckiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: شاتوکیت   |شاتوکیت 

 Cavansiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: کاوانسیت   |کاوانسیت 

 Neptuniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: نپتونیت  |نپتونیت  

 Petaliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: پتالیت  |پتالیت 

 Polluciteنام انگلیسی:  |نام بازاری: پولوکسیت  |پولوکسیت 

 Tugtupiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: توگتوپیت   |توگتوپیت 

 Hackmaniteنام انگلیسی:   |( UVتغییررنگ در نام بازاری: هاکمانایت ) |هاکمانایت 

 Lazuliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: لازولیت  |لازولیت 

 Musgraviteنام انگلیسی:   |نام بازاری: موسگراویت   |موسگراویت  

 Sphaleriteنام انگلیسی:   |نام بازاری: بلاند / اسفالریت   |اسفالریت 

 Proustiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: نقره یاقوتی    |پروستیت 

 Pyrargyriteنام انگلیسی:  |نام بازاری: پیرارگیریت   |پیرارگیریت 

 Cinnabarنام انگلیسی:  |نام بازاری: سینابار   |شنگرف )سینابار( 

 Orpimentنام انگلیسی:  |نام بازاری: زرنیخ زرد  |)اورپیمنت( زرنیخ 

 Khuniiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: خونیت انارک  |خونیت 

 Talmessiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: تالماسیت انارک  |تالماسیت 

 934  ............. اکسیدها  ها، هالیدها،ها، سولفات ها، فسفات بخش شانزدهم، کربنات 
 Lapis Lazuliنام انگلیسی:  |نام بازاری: لاجورد  |لاجورد 

 Turquoiseنام انگلیسی:  |نام بازاری: فیروزه   |فیروزه 

 Malachiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: مرمر سبز  |مالاکیت 

 Azuriteنام انگلیسی:   |نام بازاری: آزوریت  |آزوریت 
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 Eilat Stoneانگلیسی: نام   |نام بازاری: سنگ ایلات   |سنگ ایلات 

 Fluoriteنام انگلیسی:  |نام بازاری: فلورین  |فلوریت 

 Sodaliteنام انگلیسی:   |نام بازاری: سودالیت   |سودالیت 

 Hauyneنام انگلیسی:  |نام بازاری: هاوئین  |هاوئین 

 Obsidianنام انگلیسی:   |نام بازاری: شیشه آتشفشانی  |ابسیدین 

 Hematiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: حدید صینی  |هماتیت 

 Pyriteنام انگلیسی:  |نام بازاری: طلای ابلهان  |پیریت 

 Marcasiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: مارکازیت  |مارکازیت 

 Calciteنام انگلیسی:  |نام بازاری: کلسیت عسلی/شفاف   |کلسیت 

 Aragoniteنام انگلیسی:   |  نام بازاری: آراگونیت |آراگونیت 

 Smithsoniteنام انگلیسی:   |نام بازاری: اسمیتسونیت   |اسمیتسونیت 

 Gaspeiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: گاسپئیت    |گاسپئیت 

 Magnesiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: مگنزیت   |مگنزیت 

 Cerussiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: سروزیت   |سروزیت 

 Rhodochrositeنام انگلیسی:  |نام بازاری: رز اینکا  |زیت رودوکرو

 Varisciteنام انگلیسی:  |نام بازاری: واریسکایت   |واریسکایت 

 Brazilianiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: برازیلیانیت   |برازیلیانیت 

 Amblygoniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: آمبلیگونیت    |آمبلیگونیت 

 Bariteنام انگلیسی:   |نام بازاری: باریت    |باریت 

 Celestiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: سلستین  |سلستیت 

 Anglesiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: آنگلزیت   |آنگلزیت 

 Cupriteانگلیسی:  نام |نام بازاری: کوپریت سرخ  |کوپریت 

 Zinciteنام انگلیسی:  |نام بازاری: زینکایت  |زینکایت 

 Cassiteriteنام انگلیسی:  |نام بازاری: کاسیتریت   |کاسیتریت 

 Rutileنام انگلیسی:   |نام بازاری: روتیل   |روتیل 

 Anataseنام انگلیسی:  |نام بازاری: آناتاز  |آناتاز 

 Brookiteنام انگلیسی:   |یت نام بازاری: بروکا |بروکایت 

 Howliteنام انگلیسی:   |نام بازاری: شبه فیروزه )در صورت رنگ شدن(   |هاولیت 

 Alabasterنام انگلیسی:  |نام بازاری: رخام گچی   |آلاباستر 

 Soapstone (Steatite)نام انگلیسی:  |نام بازاری: سنگ صابون    |استئاتیت 

 Shungiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: شونگیت   |شونگیت 

 Persian Blue Saltنام انگلیسی:   |نام بازاری: نمک آبی ایران  |نمک آبی 

 Zultanite / Diasporeنام انگلیسی:  |دهنده نام بازاری: زولتانیت / دیاسپور تغییررنگ  |زولتانیت 
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 Brucite نام انگلیسی: |نام بازاری: بروسیت    |بروسیت  

 Gahniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: اسپینل روی   |گاهنیت 

 Gahnospinelنام انگلیسی:  |نام بازاری: گاهنواسپینل  |گاهنواسپینل 

 ۱090  ...................... هاها و کروماتها، مولیبدات ها، وانادات بخش هفدهم، آرسنات 
 Vanadiniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: وانادینیت  |وانادینیت 

 Wulfeniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: ولفنیت   |ولفنیت 

 Mimetiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: میمتیت  |میمتیت 

 Adamiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: آدامیت   |آدامیت 

 Erythriteنام انگلیسی:  |نام بازاری: گل کبالت / اریتریت  |اریتریت 

 Crocoiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: کروکوئیت  |کروکوئیت 

 ۱۱09  ........................................ ها ها و زئولیت ها، بورات بخش هجدهم، تنگستات 
 Scheeliteنام انگلیسی:  |نام بازاری: شیلیت   |شیلیت 

 Wolframiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: ولفرامیت    |ولفرامیت 

 Stolziteنام انگلیسی:  |نام بازاری: استولزایت    |استولزایت 

 Ulexiteنام انگلیسی:  |نام بازاری: سنگ تلویزیون / اولکسیت  |اولکسایت 

 Colemaniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: کلمنیت  |کلمنیت 

 Boraciteنام انگلیسی:  |نام بازاری: بوراسایت  |بوراسایت  

 Kurnakoviteنام انگلیسی:  |زاری: کورناکوفیت نام با |کورناکوفیت 

 Natroliteنام انگلیسی:   |نام بازاری: ناترولیت   |ناترولیت 

 Scoleciteنام انگلیسی:  |نام بازاری: اسکولسیت  |اسکولسیت 

 Stilbiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: استیلبیت  |استیلبیت 

 ۱۱40   ................................ میابهای پرتوزا و عناصر خاکی کبخش نوزدهم، کانی 
 Ekaniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: اکانیت  |اکانیت 

 Autuniteنام انگلیسی:   |نام بازاری: آوتونیت  |آوتونیت 

 Torberniteنام انگلیسی:  |نام بازاری: توربرنیت   |توربرنیت 

 Monaziteنام انگلیسی:   |نام بازاری: مونازیت    |مونازیت 

 Bastnasiteنام انگلیسی:   |نام بازاری: باستنازیت   |باستنازیت 

 Xenotimeنام انگلیسی:   |نام بازاری: زینوتایم  |زینوتایم 



 مولف مقدمه
شده در غارهای دوران های صدف سوراخبیافریند، سنگ را شناخته بود. تراشه پیش از آنکه انسان زبان بگشاید و خط  

ایران و رگه سنگی، دانه پارینه تا های فیروزه در گورهای کهنِ فلات  های لاجوردِ معادن بدخشان که هزاران کیلومتر 
ناخت و آراستنِ خویش با  دهند که میل به گردآوری، شرودان راه پیمودند، همگی گواهی می های مصر و میانکارگاه

ها و فلزات، بلکه کوششی است برای  آید، نه صرفاً فهرستی از سنگ تر از تمدن مکتوب است. آنچه در پی می گوهر، کهن
شناسی، گوهرشناسی و فلزشناسی را  کوشد دانش پراکنده کانیای که می نظم بخشیدن به این میراث دیرینه؛ مجموعه

 بل اتکا گرد آورد.در قالبی واحد، پارسی و قا

های انگلیسی، زبان تدوین شده است. تا امروز، بخش عمده منابع معتبرِ گوهرشناسی به زبان این اثر برای خواننده فارسی 
هایی پراکنده و ناقص است یا متونی که از آلمانی و فرانسه در دسترس بوده و آنچه به فارسی موجود است، یا ترجمه

رنگیِ یکپارچه که هم زبانِ بازار را بشناسد و هم  اند. کمبودِ یک مرجعِ تمام ت تصویری بازماندهروزرسانی علمی و کیفیبه 
شده است.  وران این حوزه احساس می ها در میان پژوهشگران، دانشجویان، گردآورندگان و پیشهزبانِ آزمایشگاه را، سال

 این کتاب پاسخی دقیق به این ضرورت علمی و تجاری است. 

 گانه گذاری سهعلمی و منطق نام  ساختار

شناختیِ آن است. برای هر مدخل، سه نام در کنار  گذاری در سراسر این مجموعه، ستون فقرات روش گانه نام سامانه سه 
بازاری همان است که در   نامِ  هم آورده شده است: نام بازاری، نام انگلیسی و نام علمی. این تفکیک تصادفی نیست. 

دادوستد روزمره و بر زبان فروشنده و خریدار جاری است؛ نامی که گاه ریشه در سنت دارد و گاه ساخته    راسته بازار، در
المللی است. نامِ علمی، که به ترکیب شیمیایی  های بیننامهتجارت است. نامِ انگلیسی پل ارتباط با ادبیات جهانی و گواهی 

 کند.اقعیت و ادعا را ترسیم میگردد، مرزِ قطعی میان وشناختی بازمییا گونه کانی 
های تاریخی بوده  ها و کژنامینامیشود که بدانیم بازارِ گوهر، همواره بستر همگانه آنجا آشکار میاهمیت این رویکرد سه 

شناسی مدرن، اسپینل سرخ با  شود، از منظر کانیاست. آنچه در متون کهن و بازار سنتی »لعل بدخشان« خوانده می

ای چون »زمرد روسی« در  کننده( است و هیچ ارتباط ساختاری با یاقوت ندارد. اصطلاحات گمراه𝑀𝑔𝐴𝑙2𝑂۴فرمول ) 

ابلهان« نامیده شده، کانی سولفیدی پیریت ) دار اشاره دارند و آنچه قرن حقیقت به دیوپسید کروم ( 𝐹𝑒𝑆2ها »طلای 
 توان از این خطاهای واژگانی مصون ماند. ت که می است. تنها با تکیه بر نام علمی و تحلیل ترکیب شیمیایی اس

اند. به عنوان  شناختی با حداکثر دقت علمی درج شدههای کانیهای شیمیایی و گونه به همین سبب، در سرتاسر اثر، فرمول 

ارچوب ساختاری ( معرفی شده و تنوع اعضای خانواده گارنت با چ𝐴𝑙2𝑂3مثال، خانواده کوراندوم با بنیان اکسید آلومینیوم ) 

(𝑋3𝑌2(𝑆𝑖𝑂۴)3تشریح گردیده است؛ جایی که آلماندینِ آهن ) ( دار با فرمول𝐹𝑒3𝐴𝑙2(𝑆𝑖𝑂۴)3و پایروپِ منیزیم ) دار

شوند تا مشخص گردد که تغییرات بنیادین در رنگ و خواص  ( از یکدیگر تفکیک می 𝑀𝑔3𝐴𝑙2(𝑆𝑖𝑂۴)3با فرمول ) 
 های فلزی در شبکه بلوری است.جایگزینی کاتیون فیزیکی، مستقیماً ناشی از 

 بندی جامع اثربخشی و طبقه معماری نوزده

پیوسته سامان یافته است.  همهای پیشین، اکنون در نوزده بخشِ کاملاً تخصصی و به ساختار این کتاب، با ارتقاء از نسخه 
 کند:ین ترکیبات شیمیایی دنبال میتراین معماری نوین، سیر منطقی ماده را از فلزات پایه تا پیچیده

 ها(: ها و کیهانیهای یکم تا سوم )مبانی، ارگانیکبخش 

( و خانواده پلاتین )شامل 𝐴𝑔(، نقره ) 𝐴𝑢بهای سنتی نظیر طلا ) بخش نخست به فلزات اختصاص دارد؛ از فلزات گران 

𝑃𝑡  ,𝑃𝑑 ,𝑅ℎ  ,𝑅𝑢  ,𝐼𝑟 ,𝑂𝑠اهرسازی مدرن. بخش دوم، گوهرهای ارگانیک را با  ( تا فلزات صنعتی و نوظهور در جو
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ها که خاستگاه زیستی دارند. بخش سوم  های مختلف عاج و فسیلکند؛ موادی چون کهربا، مروارید، گونه دقت بررسی می
 نماید.های با منشأ فرازمینی را معرفی میپردازد و کانیها میها و تکتیت سنگ به شهاب

 ها(:های اصلی و سیلیکات م )خانواده های چهارم تا شانزدهبخش 

بخش  کانی این  اصلی  بدنه  می ها  پوشش  را  زمینی  شاخه  های  دو  )در  کوارتز  بریل،  خانواده  کوراندوم،  خانواده  دهند. 
اند.  ها، تورمالین، اپال، اسپینل و یشم در فصول مجزا کالبدشکافی شدهها، فلدسپاتبلور و ریزبلور/کلسدونی(، گارنت درشت

های شیمیایی رایج با ذکر ها و سایر گروه ها، فسفاتها، گوهرهای کمیاب کلکسیونی، کربنات ادامه، سایر سیلیکات در  
 اند. خواص اپتیکی و فیزیکی معرفی شده

 ها(:ها و کروماتها، مولیبدات ها، واناداتبخش هفدهم )آرسنات 

هایی نظیر وانادینیت، ای دارند. کانی های آنیونی سنگین و پیچیدهبنیان پردازد که  هایی میاین فصلِ تخصصی به کانی 

𝑀𝑜𝑂۴هایی نظیر مولیبدات )ولفنیت و کروکوئیت که به دلیل حضور یون 
𝑉𝑂۴( و وانادات )−2

کننده  های خیره(، رنگ −3
 شوند. بندی میه های کلکسیونی طبقدهند و در زمره ارزشمندترین نمونه و چگالی بالایی از خود نشان می 

 ها(:ها و زئولیت ها، بوراتبخش هجدهم )تنگستات 

هایی با خواص نوری استثنایی نظیر اولکسایت هایی چون شیلیت )تنگستات کلسیم( و بورات این بخش به بررسی کانی 
 ست.ها به صورت تخصصی تشریح شده ا ای زئولیت پردازد. همچنین ساختار متخلخل و شبکه )سنگ تلویزیون( می 

 های پرتوزا و عناصر خاکی کمیاب(:بخش نوزدهم )کانی 

های حاوی اورانیوم و توریم نظیر اکانیت، ها اختصاص یافته است. کانیترین کانیترین و حساسبخش پایانی، به پیچیده

𝑈𝑂2که یون اورانیل ) 
و تراش هستند.   های دقیق ایمنی برای نگهداریها حضور دارد، نیازمند پروتکل ( در ساختار آن+2

)ها، کانی در کنار آن میزبان عناصر خاکی کمیاب  زینوتایم که  و  مونازیت  ( Rare Earth Elementsهایی چون 
 اند. باشند، با رویکردی کاملاً آزمایشگاهی بررسی شده می

 بُعد دیداری و اهمیت مستندسازی تصویری 

های مختلف یک  آرایه تزئینی. تفاوت ظریف میان گونه در علم گوهرشناسی، تصویر ابزارِ دقیقِ سنجش است، نه یک  
کند گیری از بیش از هزار تصویر رنگی باکیفیت، تلاش میکانی، اغلب در تعامل آن با نور نهفته است. این مرجع با بهره

گرایی ه(، ستارPleochroismگرایی )هایی نظیر چندرنگ های نوری حیاتی را مستند سازد. تصاویری که پدیدهتا پدیده
(Asterismدرخشش گربه ،)( چشمیChatoyancy( و بازیِ رنگ )Play of Colorرا به وضوح نشان می ) ،دهند

های فیزیکی با استانداردهای تصویری کنند تا خواننده قادر به تطبیق نمونه های مرجعِ بصری عمل میبه عنوان نمونه 
 باشد. 

 المللی شناسی و استانداردهای بینروش

(  GIAهای کمی و کیفی ارائه شده در این اثر، بر پایه متدولوژی و استانداردهای مؤسسه گوهرشناسی آمریکا ) داده  تمامی
(، سختی در مقیاس موس، سیستم SG(، چگالی نسبی )RIهایی نظیر ضریب شکست نور )تدوین شده است. شاخص 

گردیده است. همچنین، با توجه به تحولات سریع   های فلورسانس، برای هر مدخل به دقت محاسبه و درجتبلور و پدیده
طور گسترده مورد بحث قرار گرفته  ( به Synthetics( و همتاهای مصنوعی )Treatmentsها )بازار، مبحث فرآوری 

( 𝑌𝐴𝐺هایی نظیر )الماسهای پرشده با شیشه سربی، تشخیص توپازهای پرتودیده و تفکیک شبه است. شناسایی یاقوت 
ها های طبیعی، از جمله مباحث کاربردی است که این کتاب را به ابزاری کارآمد برای تشخیص اصالت کانیاز نمونه 

 سازد.مبدل می
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 مخاطبان این اثر 
ای گونه این مجموعه برای طیف گسترده و در عین حال تخصصی از خوانندگان تدوین شده است؛ ساختار هر مدخل به

های تحلیلی یک پژوهشگر و الزامات کاربردی زمان نیازهای بنیادین یک دانشجو، پرسش هم طور  معماری شده که به 
 ور را پاسخ دهد.یک پیشه

شناسی، این کتاب کارکردِ یک »اطلسِ  شناسی و باستانشناسی، کانی های زمینبرای دانشجویان و پژوهشگران شاخه
بندیِ بلورشناختی را در کنار مند، ترکیبات دقیق شیمیایی و ردهنظام گذاریِ  شناختی« را داراست؛ منبعی که ناممرجعِ کانی

های فیزیکی را از  ترتیب، فاصله ادراکی میان متون تئوریک درسی و نمونه کند و بدینتصاویرِ مستند و شاخص ارائه می 
چون لاجورد، فیروزه، عقیق  شناسان، تحلیل علمی و شناخت دقیقِ خاستگاه موادی  ویژه برای باستان دارد. به میان برمی 

های تمدنی همجوار بسامد بالایی دارند، ارزش کاربردی و استنادیِ های تاریخیِ فلات ایران و حوزه و کهربا که در یافته
 ای دارد.ویژه

ر ای بازار، این اثر همچون پلی است که ادبیات تجاری بازابرای طراحان جواهر، گوهرتراشان، طلاسازان و فعالان حرفه 
زند. این کتاب ابزاری است برای داوریِ اصالت، ارزیابی کیفیت و تشخیص را به واژگان صلب و دقیق علم پیوند می

شده و مصنوعی. همچنین، برای مهندسان معدن و محققان علوم زمین، های طبیعی، فرآوریتمایزات ظریف میان گونه
ایط پیدایش )ژنز( و خواص فیزیکوشیمیایی، چارچوبی مستحکم شناسی، شرهای زمینهای مربوط به خاستگاهتجمیع داده

 آورد. برای مطالعات میدانی و آنالیزهای آزمایشگاهی فراهم می
اند، شناسانه و علمی به این قلمرو گام نهادهمندانی که با نگاهی زیباییداران و علاقه برای گردآورندگان )کلکسیونرها(، موزه 

— یی و هم بستری برای تعمیقِ دانشِ بصری است. معرفی گوهرهای کمیاب و استثناییاین کتاب هم راهنمای شناسا

( و 𝐵𝑎𝑇𝑖𝑆𝑖3𝑂۹( گرفته تا بنیتوئیت )𝑀𝑔3𝐴𝑙8𝐵𝑒𝑂۱6( و تائافیت )𝐶𝑎𝑍𝑟𝐵𝐴𝑙۹𝑂۱8 پیچیده  فرمول  با)  پاینیت  از
  شمارِ  که  هاییکانی  اند؛ شده  گردآوری  گروه  همین  علمیِ  کنجکاوی  به   پاسخگویی   برای   خاص  طوربه —گراندیدئیریت

 اپتیکیِ  و  ساختاری  اطلاعاتِ  به  دسترسی  و  است  اندک  بسیار  جهانی  مقیاس  در  هاآن  از  شدهشناخته  باکیفیتِ  بلورهای
 .است بوده  ناممکن تقریباً اثر،  این از پیش تا فارسی، زبان به هاآن درباره موثق

 درباره ارزش و جایگاه این مجموعه 

ای نشر و پژوهش، تعیینِ ارزش ریالیِ قطعی برای یک مرجع دایرةالمعارفی، بدون در نظر گرفتن لحاظ اصول حرفهبه 
نمونه  بازار نشر و فقدان  از طرح آن پرهیز  های همنوسانات  ترازِ داخلی برای قیاس مستقیم، فاقد دقت علمی است و 

 : است استوار فنی و آکادمیک پذیرِسنجش   کاملاًپایه چند مؤلفه  شود. با این حال، ارزش بنیادینِ این مجموعه برمی
سنگ  وهفتاد گونه فلز، گوهر ارگانیک، شهابسابقه پوششِ مداخل: بررسی و تحلیل بیش از دویستنخست، گستردگیِ بی 

گوهرشناسی ایران  زبانِ تاریخ  ترین مرجع فارسی، این اثر را در جایگاه جامعنوزده بخشِ تخصصیو کانی در قالب  

 دهد.قرار می
رنگیِ با وضوح بالا، نیازمند فرآیندهای پیچیده و دوم، کیفیت مستندسازی بصری: گنجاندن بیش از هزار تصویرِ تمام
های تصویری، های اپتیکی دارد، این حجم از داده پرهزینه در مراحل لیتوگرافی و چاپ است. در علمی که تکیه بر تحلیل 

 دهد.های تخصصی ارتقا میمتن ساده به یک آزمایشگاهِ بصری و اثری ماندگار برای کتابخانه  کتاب را از یک
انسجامِ روش بهره سوم،  از سامانه سه شناختی:  نام گیری  انطباق کاملِ دادهگانه  استانداردهای گذاری و  با  های فیزیکی 

گواهی  با  تطبیق  برای  را  کتاب  عملیِ  کاربردِ  معتنامهجهانی،  ریپورتهای  )مانند  تضمین SSEFو    GIAهای  بر   )
 نماید.می
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  کلاسیک  آثاری  کرد؛  ارزیابی  جهانیشده  توان آن را در امتدادِ مراجعِ شناختهبرای درک بهترِ جایگاه علمیِ این اثر، می 
 Colorنامه رنگیِ گوهرها« ) ( اثر والتر شومان، و »دانش Gemstones of the World)  جهان«  »گوهرهای  نظیر

Encyclopedia of Gemstones سازیِ دقیقِ ( نوشته جوئل آرِم. وجهِ تمایز و برتریِ استراتژیکِ اثرِ حاضر، بومی
های گانه و تطبیقِ موشکافانه با اصطلاحات و چالشنظیرِ مداخلِ نوزدهمفاهیم، تألیف به زبان فارسی معیار، وسعتِ بی 
 مجموعه منحصراً برای پر کردنِ آن مهندسی شده است.  خاصِ بازارِ ایران است؛ خلأیی تاریخی که این

 گیری از کتاب شیوه بهره 

ای طراحی شده که قابلیت استفادهِ دوگانه داشته باشد: هم خوانشی پیوسته برای درکِ گونه معماریِ محتواییِ هر بخش به 
عنوان یک هندبوکِ ( بهIndex-basedها از فلزات پایه تا ترکیبات پرتوزا، و هم مراجعتی مقطعی )سیر تکاملِ کانی 

  خاص  ایگونه   به (  هاسیلیکات  مانند)  وسیع   شناختیِکانی تواند با رویکردی قیاسی، از یک خانواده  آزمایشگاهی. خواننده می 
.  کند  کشف  را  آن  پشت  پنهانِ  بلوریِ  ساختارِ  و  شیمیایی  ترکیبِ  رایج،  بازاریِ  نامِ  یک  از  استقرایی،  رویکردی  با  یا  برسد،

  مورد   دقتِ  و  بازار   نیازِ  مورد  عملِ  سرعتِ   پاسخگوی  تا  اندشده   تعبیه  اثر  ساختار  در  آگاهانه   متقابل،  ناوبریِ  مسیرِ  دو  این
 .باشند آزمایشگاه انتظارِ

  دیسیپلینِ   سه  تلاقیِدر پایان، تدوینِ این مجموعه بر پایه این اصلِ بنیادین استوار بوده است که »شناختِ گوهر«، نقطه  
  و  هویت  که  شناسی باستان   و   تاریخ  کنند؛می  تعریف   را   ساختاری  و  مادی  مختصاتِ  که   بلورشناسی   و   شیمی :  مجزاست

  ترسیم   را  تقلب  و  اصالت  میان  قاطعِ  مرزِ  که  ابزار  به  مجهز  و  دیدهآموزش  چشمِ  و  افزایند؛می   آن  به  را  فرهنگی  ارزشِ
 مرجعی  دارد،برمی   گام  گانهسه   علومِ  این  مسیرِ  در  که  وریپیشه  و  پژوهشگر  هر  برای  جامع،  اثر  این  است  امید.  کندمی

 . باشد بدیلبی   و دقیق اتکا،  قابلِ

 شناسی درباره زمین
” )به معنای منطق،  Logos” )به معنای زمین( و “Geo“  یونانیِ( از تلفیق دو ریشه  Geologyشناسی )اصطلاح زمین

دهی،  توان چارچوبی استدلالی برای سازمانشناسی را میاست. بر این اساس، زمینمند( مشتق شده  واکاوی و بیان سامان
شناختی در اعماقِ غیرقابل دسترس یا در  های زمینتبیین و تحلیل فرآیندهای زمینی دانست. از آنجا که بسیاری از پدیده 

می مقیاس رخ  کلان  زمانیِ  شالوده  های    و   لابراتواری  دقیقِ  هایآزمایش  میدانی،   مشاهدات  پایه  بر  علم  ایندهند، 
 پژوهشی  ممارستِ  ها سال  و  دقیق  هایبردارینقشه  مستلزم  آن  جامعِ  درک  که  فرآیندی  است؛  شده  بنا  علمی   هایاستنتاج

 . گیرند جای منطقی ساختارِ یک در پراکنده هایداده  تا است

 سیر تاریخی 

 نخستین   انتشار  توانمی   را   آن  عطف شود که نقطه  شناسی در مفهومِ مدرنِ خود، دانشی نسبتاً جوان محسوب می زمین

سال  William Smith)  اسمیت  ویلیام  توسط  بریتانیا   شناسیِزمین   نقشه در  وجود، ۱8۱5(  این  با  دانست.  میلادی 
( Pliny the Elderگردد؛ جایی که اندیشمندانی چون پلینیوس )بازمیهای توصیفیِ این علم به دوران باستان ریشه

 ها و فلزات پرداختند و محققانِ پس از وی، مستنداتِ معادن را گسترش دادند. به ثبت و توصیف کانی

چینهپایه بنیادینِ  )های  استنو  نیکولاس  توسط  مدرن  سالNicolas Stenoشناسیِ  فاصله  در  تا ۱638های  ( 

 Law ofنهی« )زی شد. وی با مشاهدات دقیق خود دو اصل کلیدی را تدوین نمود: نخست، »اصل برهمریپی۱656

Superposition های تر از لایههای زیرین همواره مسننخورده، لایهدارد در یک توالیِ رسوبیِ دست ( که بیان می
ا توجیه کرد(؛ و دوم، »اصل افقی بودن اولیه«  های دریایی در ارتفاعات کوهستانی رفوقانی هستند )اصلی که حضور فسیل
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(Principle of Original Horizontalityکه تأکید دارد رسوبات در ابتدای امر به صورت لایه )  ًهایی تقریبا
 ( است. Secondaryخوردگی، رویدادی ثانویه )خوردگی یا گسلشوند و هرگونه تغییر ضخامت، چیننشین میافقی ته 

 لایل  چارلز  سر   سپس  و  کرد  ارائه  را  زمین«»نظریه  ۱۷85( در سال  James Huttonن مسیر، جیمز هاتن )در امتدادِ ای

(Sir Charles Lyell  در سال )فکریِ   تقابل.  درآورد  تحریرشناسی« را به رشته  سازِ »اصول زمیناثر دوران ۱83۰ 
  یا   »کاتاستروفیسم  و (  پیوسته  و  تدریجی  فرآیندهای)  گرایی«»یکنواخت   مکتبِ  دو  محور  حول  دوره،   این  در  دانشمندان

۴.6  بر  بالغ  که   زمین  سن   محاسبه  و  علوم   پیشرفت  با.  گرفت  شکل(  ویرانگر  و   ناگهانی  تغییرات)  گرایی«فاجعه × سال ۱۰۹
 ری است. شود، مشخص گردید که دینامیکِ زمین، تلفیقی از هر دو الگوی رفتامیلیارد سال( برآورد می ۴.6)

 شناسی: زمان و آنتروپینیروهای محرک در زمین

 : است کلیدیشناختی مستلزم درک عمیقِ دو مؤلفه های زمینتحلیل پدیده

های ای است که در مقیاس کیهانی سن بالایی دارد، اما از منظر فعالیتزمین سیاره  (:Geological Timeزمان ).  ۱

 این  در  شگرفی  هایپدیده  شناسی، زمین  زمانِ  وسیعِ تکتونیکی همچنان جوان و پرانرژی است. با در نظر گرفتن گستره  
 ریشه  جملگی  ای،قاره  صفحات  حرکت  و  آتشفشانی  هایفوران  ها،لرزهزمین  نظیر  فرآیندهایی .  دهدمی  رخ  فعال  سیستمِ

 نمود  ویرانگر  و  آنی   سرعتی   با  هاسونامی  نظیر  رویدادها  این  از   برخی .  دارند  زمین  هسته  مغناطیسیِ  و   حرارتی  انرژیِ  در
  گذارند؛ می  برجای  خود  از  ظریف  شواهدی  تنها  و   هستند  زمان  سال  هامیلیون  نیازمند  دیگر  نیروهای  مقابل،  در.  یابندمی
شناسِ میدانی، استخراج  های دگرگونی نظیر شیست. هنر یک زمینهای میکا در سنگ سویِ کانیگیریِ همد جهتمانن

 بینیِ آینده است. ها برای درکِ گذشته و پیش ها و تعمیمِ آنها از دلِ سنگاین نشانه 

نظمی و فروپاشیِ ساختاری گرایش  ت بی ها همواره به سمدر طبیعت، سیستم  ( و فرسایش:Entropyآنتروپی ).  2

ها و نوسانات جوی، خطوط ها، سیلاب دارند. پیکربندیِ سطح زمین به طور مستمر در حال تغییر و تخریب است؛ طوفان
  تحت   اند،شده   برافراشته   تکتونیکی  فرآیندهای  اثر  در  که  هاییکوه.  کنندمی  بازآرایی  را  هارودخانه   زهکشیِساحلی و شبکه  

  شیمیاییِ   پیوندهای  نیز،   اتمی   مقیاس  در.  یابندمی   فرسایش  وقفهبی  هوازدگی،  و  جوی  نزولات  طبیعی،  هاییخچال  تأثیر
  مداومِ  اکسیداسیونِ . شکنندمی   و   شده   سست زمان   طول در(  آب  نظیر)  درگیر  سیالاتِ  و   فشار  حرارت،   تأثیر   تحت   هاکانی
انحلال  اکسی  توسط  آهن بازیافتِ سطحی و بی کانی ژنِ جو و  این  از  با  ها، نمودی  نظمیِ ترمودینامیکی است. طبیعت 

های پیشین را ترتیب بسیاری از شواهدِ دورهکند و بدینهای تخریب و بازتولید را مدیریت میکارایی بالایی این چرخه
 سازد.محو می

 (Thinking in Seriesشناسی )شناسی و سنگ تفکر پیوستاری در کانی 

  های »سریها بر پایه  ها و کانیشوند؛ از این رو، ارزیابیِ ترکیبِ سنگ ندرت یافت میدر علوم زمین، مفاهیمِ مطلق به
  ندارند،   تطابق   کاملاً  هندسی   نظر   از   برفی  دانه  دو   هیچ  طبیعت  در   که  گونههمان .  است  استوار   نسبی  درصدهای  و   پیوسته«
 تجهیزات   نیازمند  تغییرات  این  شناخت.  است  متغیر  دیگر  نقطه  به  اینقطه   از  نیز  رانیتگ  نظیر  سنگی  شناختیِکانی  ترکیب

 قبولیقابل  تقریبِ   با   را  هانمونه   تطبیقی،   رویکردِ  از  استفاده  با   تواند می  دیدهآموزش  چشمِ  یک   اما  است،   آنالیزی  پیشرفته
 . کند ارزیابی میدان در

  بر  آن  تغییراتِ  که  کرد اشاره  ریولیت تا بازالت ماگماییِ سریِ  به   توانمی  ترکیبی،  پیوستارِ این از  بارزبه عنوان یک نمونه  
 : گرددمی تعیین فلزی عناصر و( کوارتز) سیلیس درصد پایه

 ریولیت →آندزیت  →بازالت  
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%۴5حاوی    بازالت: − (، و  𝐶𝑎کلسیم ) ( و  𝑀𝑔(، منیزیم ) 𝐴𝑙(، آلومینیوم ) 𝐹𝑒(، غنی از آهن ) 𝑆𝑖𝑂2سیلیس )55%

 (.𝑁𝑎( و سدیم )𝐾فقیر از پتاسیم )

%55حاوی  آندزیت: −  های فرعی با ترکیبِ حد واسط. سیلیس، متشکل از کانی65%

%65حاوی   ریولیت: −  (، و فقیر از آهن، منیزیم و کلسیم. 𝑁𝑎( و سدیم ) 𝐾سیلیس، غنی از پتاسیم ) ۷5%

دن ساختار بلورین و فرمول شیمیاییِ معین، از صلبیتِ بیشتری برخوردارند.  ها، به دلیل دارا بوها در مقایسه با سنگ کانی
پدیده   وجود،  این  ناخالصی  Isomorphous Substitution)  ایزومورفیک«  »جانشینیبا  عناصرِ  حضور  یا   )

(Impurities ایجاد سری باعث  مثال، در کانی هالیتهای جامد( می شناختی )محلولهای کانی(  به عنوان  با    شود. 

دهد تا به عنوان ناخالصی جانشینِ  ( اجازه می+𝐾، شعاع یونیِ مشابه به عناصری نظیر پتاسیم ) 𝑁𝑎𝐶𝑙فرمول استاندارد  

( شود؛  −𝐶𝑙( ممکن است جایگزین کلر )𝐵)   بور  نظیر  عنصری  دیگر،  موارد  در.  شوند  بلوری( در شبکه  +𝑁𝑎سدیم )
  نامِ  و   مختصات  با   جدیدی  کانیِ   و  کرده  تغییر  بلوریها از حد مشخصی فراتر رود، شبکه  چنانچه غلظت این ناخالصی

 .گرددمی متبلور متفاوت
های متغیرِ ماسه، سیلت و رس  ای از نسبت ها غالباً آمیزههای رسوبی نیز وضعیت مشابهی حاکم است؛ این سنگ در سنگ 

بنابراین،   حرفههستند.  و  علمی  زمینرویکردِ  در  مطلق ای  تفکرِ  از  پرهیز  طیف شناسی،  پذیرشِ  و  متغیرِ گرا  های 
هوشمندانه   تلفیقِ  مستلزمِ  که  رویکردی  است؛  طبیعت  در   و   فیزیک  شیمی،  ریاضیات،  هایدادهفیزیکوشیمیایی 

 . باشدمی میدانی دقیقِ مشاهداتِ با شناسیزیست

 مطالعات میدانی 
ها، تمایل جو زمین به اکسید کردن همه چیز است. همان اکسیژنی که  ها و کانیپیچیدگی بزرگ در شناسایی سنگیک  

های اکسیژن همیشه به دنبال اتصال به یون دیگری،  آورد. یونبرای تنفس نیاز داریم، روی مواد تازه نیز ویرانی به بار می 
کند. این  تیغه چاقوی تازه تیز شده در زیر باران شروع به زنگ زدن می اید که چگونه یک  ترجیحاً یک فلز، هستند. دیده

ها، های طبیعی، عمل ریشهها نیز در حال کار است و به تمایل به ترکسنگها و تخته اکسیداسیون روی سطوح صخره
کنند. ابتدا  یای پیدا مقهوه-ها در مدت زمان کوتاهی سطح قرمزکند. بسیاری از سنگ انجماد و ذوب شدن کمک می

 پاشند.دهند و سپس از هم میتغییر رنگ می 
(  Crystal facesهنگامی که در تلاش برای شناسایی یک کانی هستید، باید بتوانید سطوح خالص را با سطوح تراش )

مبوئدرال. کانی  ضلعی یا حتی روگیری کرده و الگوها را پیدا کنید: مکعبی، شش قابل رویت ببینید تا بتوانید زوایا را اندازه
( دارد. اغلب باید سنگ را بشکنید تا  Dodecahedralوجهی )مورد علاقه من گارنت است که ساختار بلوری دوازده

( چه چیزی  Microcrystals( نگاه کنید تا ببینید ریزبلورها )Hand lensمواد تازه نمایان شود و سپس با یک لوپ )
 نیاز دارد!   )ذره بین دستی( ی به یک لوپکنجمعتوانند به شما بگویند. هر سنگ می

توانید بگویید چه چیزی دارید. چندین ویژگی برای توصیف یک سنگ یا بلور وجود حتی در آن صورت نیز همیشه نمی 
(، رنگ و وزن. من در  Luster(، جلا / درخشش )Hardness(، سختی )Streakدارد، مانند شکل، اندازه، خاکه )

 .امشناسی ارائه کردهای برای کمک به شما در مورد بسیاری از اصطلاحات و عبارات زمینامهنپایان این کتاب واژه

 ( HARDNESSسختی )
شناس توسط کانی   ۱8۱2ها است. این مقیاس که در سال  سازی نمونه ها برای مرتب ترین راهآزمون سختی یکی از ابتدایی 

گیرد. این یک مقیاس  امروزه نیز مورد استفاده قرار می ( توسعه یافت،  Frederich Mohsآلمانی، فردریش موس )
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های رایج را در دسترس داشته باشید و در صورت امکان، ده فهرست خطی نیست. سعی کنید چند مورد از این نمونه 
 ام. استاندارد را حفظ کنید. من همچنین برخی از مواد آزمایشی رایج »غیراستاندارد« را نیز گنجانده

 آزمایش رایج کانی استاندارد  (# 𝑴𝒐𝒉𝒔) شماره موس

 - تالک  ۱

 ناخن —2.5 ژیپس 2

 ( گندمی) پنی سکه —3 کلسیت  3

 - فلوریت  ۴

 چاقو  تیغه —5.5 آپاتیت  5

6 اورتوز فلدسپات  6 −  شیشه  —۷

 سخت فولادی سوهان —۷+ کوارتز  ۷

 - توپاز  8

 - کوراندوم ۹

 - الماس ۱۰

 شناسی ساختاری، هندسه فضایی و معماری درونی بلورها کانیدرآمدی بر پیش 

هاست؛ این شناخت مستلزم  های ماکروسکوپی و ظواهر بیرونی آن ها، بسیار فراتر از بررسی ها و سنگشناخت بنیادین کانی
ادین و سازنده  ها به عنوان اجزای بنیهاست. کانی درک عمیق و واکاوی دقیقِ انتظام درونی و ساختار اتمی پیچیده آن 

ها، در یک شبکه  ها یا مولکول ها، یون ها اعم از اتمدهنده آنکره )لیتوسفر(، جامداتی متبلور هستند که ذرات تشکیل سنگ 
بیسه  یافتهبعدی  استقرار  قانونمند  و  تکرارشونده  منظم،  عنوان »شبکه  نهایت  تحت  که  درونی،  نظم هندسی  این  اند. 

( واحد«  »سلول  یا  می Unit Cellبلوری«  شناخته  کوچک(  تمامی  شود،  که  است  کانی  یک  ساختمانی  واحد  ترین 
کننده غاییِ خواص فیزیکی )نظیر ای، عامل اصلی و تعیینهای تقارنی آن را در خود جای داده است. ساختار شبکه ویژگی

 هاست. سختی و رخ(، نوری )همچون ضریب شکست و دوشکستی( و شیمیایی کانی
گانه های چهارده( و شبکه X-ray Diffractionاسی مدرن که ریشه در مطالعات پراش پرتو ایکس )در علم بلورشن

( برای طبقه Bravais Latticesبراوه  دارد،  این شبکه (  پارامترهای شبکه بندی  از  بهره  های فضایی،  ای مشخصی 

,𝑎)  گیرند. این پارامترها شامل سه )و در مواردی چهار( محور بلورشناختی عمدهمی 𝑏, 𝑐) و زوایای فضایی بین این

,𝛼)محورها   𝛽, 𝛾)های ها با یکدیگر و زوایای تقاطعشان، تمامی کانی باشند. بر اساس طول این محورها، تناسب آن می
های گردند. در این مقدمه، مختصات، ویژگیبندی میکشف شده در طبیعت در قالب هفت سیستم بلوری اصلی دسته 

های هندسی هر یک از این هفت سیستم به تفصیل و با رویکردی تخصصی مورد واکاوی ساختاری، خواص نوری و فرم 
 گیرد.قرار می

 ( Cubic / Isometric System. سیستم کوبیک یا ایزومتریک )۱
شود، تجلی بالاترین و  طول نیز یاد می سیستم کوبیک، که در متون تخصصی از آن تحت عنوان سیستم مکعبی یا هم

نقص، سه محور بلورشناختی های بلوری است. در این معماری هندسی بیترین درجه تقارن در میان تمامی سیستمکامل

𝑎ارز هستند ) های کاملاً برابر و هم دارای طول = 𝑏 = 𝑐 یکدیگر  ∘۹۰بعدی با زاویه دقیقاً  ( و هر سه محور در فضای سه
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𝛼کنند ) را قطع می = 𝛽 = 𝛾 = در این سیستم شامل سه حالت مکعبی ساده، مکعبی مرکزپر    های براوه(. شبکه ∘۹۰
 مرکزدار است.و مکعبی وجوه 

های متبلور شده در سیستم ایزومتریک، در تمامی جهات فضایی خواص فیزیکی  به دلیل این تقارن فضایی کامل، کانی
می بروز  خود  از  یکسانی  کاملاً  نوری  پدیدهو  کانیدهند؛  در  که  به  ای  نوری  )شناسی  یا Isotropy»ایزوتروپی«   )

همسانگردی شُهره است. این بدان معناست که نور در این بلورها تنها با یک سرعت حرکت کرده و فاقد پدیده دوشکستی 
(Birefringenceفرم هستند.  تکامل(  و  رایج  هشتهای  مکعب،  شامل  سیستم  این  در  )اکتاهدرون(،  یافته  وجهی 

های شاخص و ارزشمندی نظیر الماس، باشند. کانیوچهار وجهی میدکاهدرون( و بیستشکل )رومبودووجهی لوزیدوازده
ها در این سیستم های مکعبی کامل(، پیریت، گالن، اسفالریت، فلوریت و اعضای گروه گارنت هالیت )نمک طعام با رخ

 شوند. متبلور می

 (Tetragonal System. سیستم تتراگونال )2
توان آن را به صورت یک مکعبِ کشیده شده یا رگوشه، ساختاری است که از نظر هندسی می سیستم تتراگونال یا چها

فشرده شده در امتداد یکی از محورهای اصلی تصور نمود. در این سیستم فضایی، دو محور افقی دارای طول برابر بوده 

تر یا بلندتر( شود، طولی متفاوت )کوتاهمی  نامیده𝑐ارزند، اما محور سوم که عموماً محور عمودی یا محور  و با یکدیگر هم 

𝑎از دو محور دیگر دارد )  = 𝑏 ≠ 𝑐  با وجود این تفاوت طولی، تقاطع هر سه محور همچنان در زوایای قائمه است .)
𝛼شود )و انحرافی از تعامد دیده نمی  = 𝛽 = 𝛾 = ۹۰∘.) 

پیرامیدال( و های دوگانه )بایی بلند، هرمهای بلوری در سیستم تتراگونال معمولاً به صورت منشورهای چهاروجه فرم
شوند و سطح مقطع عرضی این بلورها همواره به شکل مربع کامل است. بلورهای این های اسکالنوئدرال ظاهر می فرم

( هستند. این سیستم دارای یک محور  Uniaxialمحوره )( و تک Anisotropicسیستم از نظر نوری ناهمسانگرد )

های متبلور در سیستم ترین کانیرود. از مهماست که مشخصه اصلی آن به شمار می 𝑐ر امتداد محور  تقارن درجه چهار د
توان به زیرکن )با مقاومت حرارتی و ایزوتوپی بالا(، روتیل، کاسیتریت )سنگ معدن اصلی قلع( و کالکوپیریت  تتراگونال می

 اشاره کرد.

 ( Orthorhombic System. سیستم ارتورومبیک )3
یابد. مختصات لوزی، سطح تقارن نسبت به دو سیستم پیشین کاهش چشمگیری میر سیستم ارتورومبیک یا راستد

های نابرابر و کاملاً متمایز از شود که هر سه محور بلورشناختی دارای طولای تعریف میفضایی این سیستم به گونه

𝑎یکدیگر هستند )  ≠ 𝑏 ≠ 𝑐یکدیگر را قطع ∘۹۰و این محورها با زوایای دقیقاً    (، اما ویژگی تعامد همچنان حفظ شده
𝛼کنند )می = 𝛽 = 𝛾 = توان برای تجسم بهتر به یک قوطی کبریت یا آجر تشبیه  (. هندسه این سیستم را می ∘۹۰

 اند. کرد که در آن طول، عرض و ارتفاع متفاوتند اما زوایا قائمه
المقطع و  های دوگانه لوزیگوشه، هرم اغلب شامل منشورهای راست های بلوری در این سیستم بسیار متنوع بوده و  فرم
های تخت پیناکوئیدی هستند. بلورهای سیستم ارتورومبیک دارای سه محور تقارن درجه دو و سه صفحه تقارن عمود  فرم

ند و نور پس ( هستBiaxialهای این سیستم ناهمسانگردِ دومحوره )شناسی نوری، کانی باشند. از منظر کانی بر هم می
سازی که ساختار ارتورومبیک های مهم و سنگشود. کانی های متفاوت تجزیه میها به دو پرتو با سرعت از ورود به آن 

الیوین پیروکسندارند شامل گروه  )از گروه  انستاتیت  توپاز،  راستها،  بومی  های  و گوگرد  آراگونیت  استارولیت،  لوزی(، 
گوشه  هایی نظیر آراگونیت در این سیستم بسیار شایع است که ظاهری ششدر کانی(  Twinningهستند. پدیده ماکل )

 بخشد.ها میبه آن 
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 (Hexagonal System. سیستم هگزاگونال )4
ها تفاوت  گوشه، از منظر تعریف محورهای بلورشناختی و سیستم مختصات با سایر سیستمسیستم هگزاگونال یا شش 

شود. در این معماری، براوه( استفاده می-برای توصیف دقیق آن از چهار محور )سیستم میلربنیادین و ساختاری دارد؛ زیرا  

𝑎۱های کاملاً برابرند )سه محور افقی در یک صفحه واحد قرار دارند و دارای طول = 𝑎2 = 𝑎3  این سه محور افقی .)

صفحه حاوی سه محور افقی است و طول ( عمود بر  𝑐کنند. محور چهارم )محور  یکدیگر را قطع می ∘۱2۰با زوایای دقیق  

𝑐ها متفاوت است ) آن با آن  ≠ 𝑎  زاویه بین محور .)𝑐  است. ∘۹۰و هر یک از محورهای افقی برابر با 

شود مقطع است که باعث می 𝑐بارزترین ویژگی تقارنی این سیستم، وجود یک محور تقارن درجه شش در امتداد محور  
محوره هستند. ساختار دیده شود. بلورهای هگزاگونال نیز از نظر نوری تک   ضلعی منتظمعرضی بلورها به شکل شش 

های ارزشمندی نظیر های چینش اتمی در طبیعت است. کانی( یکی از پایدارترین فرمHCPاتمی هگزاگونال متراکم )
ای و  ت )با ساختار لایههای گروه نفلین و گرافیهای قیمتی زمرد و آکوامارین(، آپاتیت، کانی خانواده بریل )شامل سنگ 

 روند. های بارز تبلور در سیستم هگزاگونال به شمار می ها( از نمونه پیوندهای ضعیف واندروالس بین لایه 

 (Trigonal / Rhombohedral System. سیستم تریگونال یا رومبوئدرال )5
یا بخش از سیستم هگزاگونال در  شناسی به عنوان یک زیرمجموعهسیستم تریگونال که در برخی منابع کلاسیک کانی

توان بر اساس همان چهار شود، در حقیقت دارای هندسه و تقارنی کاملاً متمایز است. این سیستم را می نظر گرفته می 
محور هگزاگونال تعریف کرد، اما وجه افتراق بنیادین آن در محور تقارن اصلی است که به جای درجه شش، از نوع درجه 

شوند  تعریف رومبوئدرالِ اختصاصی برای این سیستم، سه محور بلوری دارای طول برابر در نظر گرفته می  باشد. درسه می 

(𝑎 = 𝑏 = 𝑐نیستند ) ∘۹۰یک از این زوایا معادل  ها نیز با یکدیگر برابر است، اما هیچ( و زوایای بین آن𝛼 = 𝛽 =

𝛾 ≠  ده یا فشرده شده باشد. (. هندسه آن مشابه یک مکعب است که از دو گوشه متقابل کشی∘۹۰
الوجه( و اسکالنوئدر است. بلورهای این سیستم های رایج و کلاسیک هندسی در این سیستم شامل رومبوئدر )لوزیفرم

)به دلیل ساختار درونی خود، رخ  از خود نشان می Cleavageهای  های بسیار دهند. کانی( رومبوئدری بسیار کاملی 
ساز و حائز اهمیتی نظیر کوارتز )در فاز آلفا یا کوارتز دمای پایین(، کلسیت )که دوشکستی کربناته سنگ های  فراوان، کانی 

ای در فرم اسپات ایسلند دارد(، دولومیت، کوراندوم )شامل یاقوت سرخ و کبود(، هماتیت و تورمالین در سیستم العادهفوق
 شوند. دهی و متبلور میتریگونال سازمان 

 (Monoclinic Systemنوکلینیک ). سیستم مو6
یا تک مونوکلینیک  فراوان سیستم  از  یکی  گستردهمیل،  مهمترین،  و  سیستمترین  کانی ترین  میان  در  تبلور  های  های 

یابد. هر سه محور بلورشناختی نابرابرند  ساز پوسته زمین است. در این سیستم، تقارن به طرز محسوسی کاهش میسنگ 

(𝑎 ≠ 𝑏 ≠ 𝑐کنند ) یکدیگر را قطع می ∘۹۰ای، دو محور با زاویه  هندسه زاویه  (. از منظر𝛼 = 𝛾 = (، اما محور ∘۹۰

𝛽سازد )می∘۹۰ای مایل و غیر از  ( با سطح حاوی دو محور دیگر زاویه 𝑎سوم )معمولاً محور   ≠ (. تقارن در این  ∘۹۰
 باشد.یا ترکیبی از هر دو می  سیستم به شدت افت کرده و تنها شامل یک محور تقارن درجه دو، یک صفحه تقارن،

های این سیستم دومحوره ای دارند. از نظر نوری، کانی بلورهای مونوکلینیک معمولاً ظاهر منشوری مایل، بلوکی یا صفحه
ویژگی  از  پلاریزان  میکروسکوپ  زیر  در  مایل  خاموشی  و  آنبوده  تشخیصی  کانی های  از  بخش عظیمی  های  هاست. 

های  دهند در این سیستم قرار دارند؛ نظیر فلدسپاتهای آذرین و دگرگونی را تشکیل میدی سنگبنسیلیکاتی که استخوان 
ها )مانند اوژیت و ای(، کلینوپیروکسنپتاسیک )مانند ارتوکلاز و سانیدین(، میکاها )بیوتیت و مسکوویت با ساختار ورقه 

 شوند. ی مانند ژیپس در این قالب هندسی متبلور می های تبخیری مهمها )نظیر هورنبلاند( و کانی دیوپسید(، آمفیبول
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 (Triclinic Systemکلینیک ). سیستم تری 7
ای در میان تمامی نظمی زاویهمیل، نمایانگر کمترین میزان تقارن ممکن و بالاترین سطح بی کلینیک یا سهسیستم تری

𝑎طول برابری با دیگری ندارد )  یک از سه محورکلینیک، هیچهای بلورشناختی است. در شبکه تری سیستم ≠ 𝑏 ≠

𝑐باشند )( نمی∘۹۰ها نیز با هم برابر نیستند و معادل زاویه قائمه )یک از زوایای تقاطع فضایی آن( و هیچ𝛼 ≠ 𝛽 ≠

𝛾 ≠ (. در این سیستم از نظر هندسی، تنها عنصر تقارنی که ممکن است در برخی بلورها یافت شود، »مرکز تقارن«  ∘۹۰
 از بلورها حتی فاقد همین مرکز هستند.  است و بسیاری

ها منحصراً های خارجی آنکلینیک به طور مطلق فاقد هرگونه صفحه یا محور تقارن هستند و در نتیجه فرمبلورهای تری
پیدا می  نمود  نامتقارن  پیناکوئیدهای  دلیل به شکل  به  این سیستم  بلورهای  کند. شناسایی مورفولوژیک ماکروسکوپی 

کام ماکلفقدان  رخ،  زوایای  از  استفاده  نیازمند  اغلب  و  است  دشوار  بسیار  هندسی،  تقارن  چندساله ل  های 
(Polysynthetic Twinning بررسی و  از مهم(  است.  نوری دومحوره  این  ترین کانی های دقیق  متبلور در  های 

سدیک از آلبیت تا آنورتیت(،  -های کلسیک فلدسپاتتوان به گروه بسیار مهم پلاژیوکلازها )سری محلول جامد  سیستم می
میکروکلین )با ماکل شطرنجی معروفش(، کایانیت )با ویژگی سختی متفاوت در دو جهت مختلف(، رودونیت و فیروزه 

این کانی واکنش اشاره کرد.  اغلب  پیچیدگی ساختاری،  دلیل  به  و ماکلها  نوری  نشان  های خاص  از خود  های مکرر 
 هاست. راهنمای اصلی تشخیص آندهند که می

سازی اصول ایمنی و استانداردهای رفتار میدانی در  شناسی، تبیین و نهادینهپیش از ورود به مباحث تخصصی و کانی

یا مجموعه  پژوهشگر  است. یک  امری گریزناپذیر  اکتشافی  از  دار حرفهعملیات  را در صیانت  بنیادین خود  ای، رسالت 

 های ظرفیتهای میدانی، ارزیابی موشکافانه  کند. در مأموریتهای قانونی تعریف می م به حریم اکوسیستم و التزام مبر

  تقویت و  آفرود تخصصی تایرهای از گیریبهره ویژهبه)  لجستیک تجهیزات مستمر  روزرسانیبه  و ارتقا نقلیه، وسیله فنی

با  وپ زمینل  نظیر  استانداردی  و  کالیبره  ابزارهای  داشتن  همراه  و(  العبورصعب  مناطق   برای  تعلیق  هایسیستم شناسی 

۱۰بزرگنمایی استاندارد ) ×  Triplet Loupeهای اولیه، از الزامات شناسی و کیت جامع کمک(، چکش تخصصی زمین

 رود.اغماض به شمار میحیاتی و غیرقابل 

دولتی الزامی بوده و هرگونه برداشت  قیدوشرط حقوق مالکیت در اراضی خصوصی و  افزون بر این، رعایت دقیق و بی 

نمونه سنگی یا کانیایی باید منوط به طی مراحل قانونی و اخذ مجوزهای رسمی باشد. اعمال کنترل و نظارت دقیق بر  

سازی همراهان )اعم از کودکان و حیوانات خانگی جهت پیشگیری از آسیب به محیط و افراد(، مدیریت پسماند و پاک

اکتشاف سایت  برداشت کامل  از  جدی  اجتناب  همچنین  و  بی ی،  رخنمون های  غیرضروری  تخریب  و  سنگی،  رویه  های 

 دهند.شناسی را تشکیل می ای در مطالعات زمینهای اصلی اخلاق حرفهستون 

 هامعماری ساختاری کتاب و راهنمای تحلیلی مدخل 

یافته است تا پیمایشی منطقی و هدفمند   ( جامع برای پژوهشگران تدوینRoadmap)  راه  نقشه  یکاین بخش به مثابه  

 فلزات  از   وسیع  طیفی  که  —مدخل اختصاصیِ این مرجع جامع    3۰۰بیش از  را در سراسر متن اثر تجربه کنند. هر یک از  

  استاندارد  الگوی  یک  از  ایشالوده  بر  —  گیردمی   بر  در  را  کلکسیونی  هایکانی  ترینکمیاب  تا  طلا  نظیر  بهاگران  و  پایه

  قیاس  و   تطبیق   فرآیند  در  تسهیل  یکپارچه،   معماریِ  این  طراحی   از   اصلی  غایت .  است   استوار   بخشی  ۱5  ساختاریافته  و

  معدنی   ماده  هر   جامع  بررسی  برای تحلیلی  و  مند روش   چارچوبِ  یک  ایجاد  و  هدفمند  اطلاعاتِ  بازیابی  در  تسریع  ها،داده

 . است
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 یکپارچهفلسفه بنیادین قالب 

(  Multidisciplinary)  ایچندرشته  رویکردی  اتخاذ  مستلزم  ضرورتاً  کانی،  یا  گوهر  یکجانبه  شناخت عمیق و همه 

  ارزش   دارای  کالای  یک  ترمودینامیکی،  سیستمِ  یک  شیمیایی،  پیچیده  ساختارِ  یک  واحد   آنِ  در   معدنی،است. هر نمونه  

 این   در شدهسازیپیاده  بخشیِ  ۱5  الگوی.  شودمی  محسوب  آزمایشگاهی  دقیق  سوژه  یک  و  جهانی  بازارهای  در اقتصادی

 متمرکز   پژوهشگرِ  که  ایگونه به   است؛  گردیده  طراحی  اطلاعاتی  هایلایه  این  دقیقِ  بندیطبقه   و  تفکیک  هدف  با  کتاب،

  و   سوم،   بخش   به  وقت  اتلاف   بدون  و  مستقیماً  بتواند(  سختی  درجه  و   نور  شکست  ضریب  نظیر)  اپتیکی  پارامترهای  بر

، از رویکردی پودمانی  ساختارِ  این  که  است  ذکر  شایان.  نماید  مراجعه  هفتم  بخش  به  استخراجی  متالورژی  حوزه  متخصصِ

 در  دارد،  کاربرد  بهاگران   فلزات  برای  که  »عیارسنجی«عنوان نمونه، مؤلفه  پذیر برخوردار است؛ به پذیر و تطبیقانعطاف 

های معتبر نامه( و گواهی Grading Systems)   بندیدرجه  های»سیستم  نظیر  مفاهیمی  به  رنگی  هایسنگ  مدخلِ

 ترازی کامل داشته باشد. دهد تا با استانداردهای علمی و تجاریِ مختصِ همان ماده همالمللی« تغییر فاز میبین

 ها گانه در ساختار مدخل های پانزدهشرح تفصیلی بخش 

گذاری )شامل اسامی  گانه نام ارائه دقیق سیستم سه  گذاری:سیستماتیک نام : شناسنامه عمومی و  ۱بخش  

معادل بازار،  در  رایج  نام تجاری  و  انگلیسی،  استاندارد  ریشه های  بررسی  شده(،  تأیید  علمی  واژگان  گذاری  شناسی 

(Etymologyو تعیین جایگاه کانی در رده )ریشه لاتین عنصر طلا  عنوان مثال،  شناسی )به های استاندارد کانیبندی

𝐴𝑢  برگرفته از واژهAurum دم است(.به معنای درخشش سپیده 

تشریح فرمول شیمیایی استاندارد و استوکیومتری   : ساختار شیمیایی و کریستالوگرافی )بلورشناسی(:2بخش  

ی دارند، تعیین  زای( که نقش بسزایی در رنگ Trace Elementsها )کانی، واکاوی دقیق عناصر کمیاب و ناخالصی

 ( مربوطه. Bravais Latticeسیستم تبلور و معرفی شبکه براوه )

ثبت دقیق و کمیِ پارامترهایی نظیر درجه سختی )بر اساس    : مشخصات فیزیکی، مکانیکی و اپتیکی: 3بخش  

(، نوع جلا  Fracture(، الگوی شکستگی )Cleavageمقیاس موس(، چگالی و وزن مخصوص، کیفیت و نوع رخ )

(Luster( رنگ، رنگِ خاکه ،)Streakو تحلیل پدیده ).)های نوری خاص )نظیر چاتویانسی و آستریسم 

های زایشی )آذرین، رسوبی، دگرگونی( و تبیین شرایط  تحلیل علمی مدل های پیدایش: : ژنز و مکانیسم 4بخش 

 ترمودینامیکیِ )دما و فشار( حاکم بر محیط تشکیل کانی. 

معرفی کانسارها و معادن شاخص در سطح جهانی و بررسی تخصصیِ   : پراکندگی جغرافیایی و متالوژنی:5بخش  

 های ارزشمند فیروزه در نیشابور(. دختر و نهشته-کمربند فلززایی ارومیههای متالوژنی و معدنی ایران )از جمله تحلیل  زون

متالورژی استخراجی و فرآوری:7و    6بخش   اکتشاف،  استخراج،  بررسی متدولوژی  :  و  اکتشاف  نوین  های 

 . های استاندارد عیارسنجی( جهت ارتقای کیفیت، و معرفی سامانهTreatmentsهای بهسازی و فرآوری )تحلیل تکنیک

ارزش9و    8بخش   و  معدنی  اقتصاد  صنعتی،  کاربردهای  در   گذاری::  علمی  مراجع  و  سازوکارها  تبیین 

 گذاری گوهرها بر مبنای فاکتورهای کیفی، با رویکردی ایستا و به دور از نوساناتِ زودگذر و هیجانیِ بازار. قیمت
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باورهای فرهنگی، تاریخچه و اسطوره ۱0بخش   تار  شناسی::  ماده معدنی در ثبت جایگاه  نمادین  و  یخی 

های کهن )با تأکید مؤکد بر این اصل که ادعاهای متافیزیکی و درمانی فاقد هرگونه اعتبار علمیِ آزمایشگاهی بوده  تمدن

 شناسی تاریخی قابل استناد هستند(. شناختی و جامعههای مردمو صرفاً از منظر ارزش 

های تحلیل کانی  های مشابه:یافتی( و نمونه ز )هم های میکروسکوپی، پاراژن: ویژگی۱2و    ۱۱بخش  

پروتکل  ارائه  و  )پاراژنز(  نمونه همراه  تفکیک  جهت  گوهرشناسی  دقیق  گونه های  از  طبیعی  شده های  سنتز  های 

(Synthetic آزمایشگاهی و شبه  )( آلومینیوم Simulantsگوهرها  ایتریوم  از  الماس  تمایز  راهکارهای  ارائه  (؛ نظیر 

 (.𝐹𝑒𝑆2( یا تفکیک طلا از کانی پیریت )YAGگارنت )

های نوین و غیرمخرب آنالیزی معرفی و کاربرد روش  سنجی:: آنالیزهای پیشرفته دستگاهی و طیف ۱3بخش  

ایکس ) اشعه  فلورسانس  )(، طیف XRFاز جمله  رامان  سنجی جرمی ( و طیفRaman Spectroscopyسنجی 

 (.ICP-MSشده القایی )پلاسمای جفت

داده  شناسی:: پیشینه تاریخی و باستان۱4بخش   باستان ارائه  پژوهشگران حوزه  برای  سنجی  های کاربردی 

(Archaeometry .جهت ردیابی منشأ مصنوعات باستانی ) 

های استاندارد نگهداریِ نمونه،  تدوین پروتکل  محیطی:: مراقبت، ایمنی و ارزیابی خطرات زیست ۱5بخش  

 زیستی و بهداشتی در زنجیره تأمین و فرآوری.های محیطیل ریسکها و تحلسازی کانیپاک

 ها و استانداردهای علمی گذاریقراردادهای نگارشی، نشانه 

 شده  اعمال  کتاب  متن  سراسر   در   زیرگیرانه  در راستای صیانت از یکپارچگیِ علمیِ و متدولوژیک اثر، استانداردهای سخت

 : است

( IUPACالمللی شیمی محض و کاربردی )بر اساس کدهای استاندارد اتحادیه بین  های شیمیایی دقیقاًتمامی فرمول

شده  بازبینی  و  فرمول  تنظیم  از جمله  کوراندوم،  𝐴𝑙2𝑂3اند؛  کانی  سلطانی  𝐹𝑒𝑆2برای  تیزاب  ترکیب  و  پیریت،  برای 

(Aqua Regia با نسبت حجمی دقیق )۱:  (.𝐻𝐶𝑙( به اسید کلریدریک ) 𝐻𝑁𝑂3از اسید نیتریک )3

شده در علم ( و عرفِ پذیرفتهSIالمللی یکاها )صورت یکپارچه و کاملاً منطبق بر سیستم بین گیری به واحدهای اندازه

به گونه گوهرشناسی درج گردیده واحد  اند؛  با  گران 𝑔/𝑐𝑚3ای که چگالی  فلزات  و در حوزه معاملات  بها، بیان شده 

 لحاظ شده است. g 3۱.۱۰3( معادل دقیق Troy Ounceاستاندارد اونس تروی )

اند. همچنین، تمامی تصاویر متنی قید گردیدههای تخصصی لاتین جهت جلوگیری از ابهام، در نخستین ارجاع درون معادل

اند تا  دهنده جانمایی شدهترین موقعیت مکانی به متن ارجاعها( و ماکروسکوپی در نزدیکمیکروسکوپی )فتومیکروگراف 

 ش یک رفرنسِ بصریِ کارآمد را برای خواننده ایفا نمایند. نق

 برداری از مرجعالگوهای پیشنهادی جهت مطالعه و بهره 

 نخست،:  سازدمی  فراهم  مخاطبان  برای  را  کارآمد  و  مجزا  مطالعاتی  مسیر  دو  اتخاذ  امکان  کتاب،  اینشده  ساختار مهندسی

 نظیر )  شناختیکانیهای عمومی یک خانواده  ناخت ویژگیکه در آن پژوهشگر از ش  مطالعه سیستماتیک و خطی

  دوم،  و   رود؛می   پیش   خاص  هایگونه   بررسی  سمت  به   مراتبیسلسله   صورت   به  و  نموده  آغاز(  هابریل   گسترده  خانواده

آزمایی یک نمونه مجهول در محیط آزمایشگاه  که مشخصاً برای راستی   (Case-basedمطالعه موردی و هدفمند )
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یا بازار، و ارجاع سریع به مدخل مربوطه طراحی شده است. جهت ارزیابی دقیق اصالت یک نمونه مجهول، مؤکداً پیشنهاد 

و تحلیلی مورد (  Cross-referenceصورت ترکیبی، متقاطع )به   ۱3و    ۱2،  ۱۱های  های مندرج در بخشگردد دادهمی

 بررسی قرار گیرند. 

 گزاری سخن پایانی و سپاس 

 ی تخصص  ی با داشتن مدرک دکتر  شانیاست. ا  یلطف  نیدکتر حس  یو تخصص  قیاثر، مرهون ترجمه دق  نیا  یعلم  تیفیک

( ساعت و  یدادگستر ی بعنوان کارشناس )رسم تیو فعال  ۱386از سال  ی سابقه صنف  ک،یژئوتکن ش یعمران گرا یمهندس

تسلط به    بیمتن، حاصل ترک  نیا  ی و روان  تی فیکحوزه داشته اند.    نیا  یواژگان  یهات یاز حساس  یقیجواهرات درک عم

شده است که از نظر    یاثر  دیکه منجر به تول  باشدی م  یکیزیو ف  یهندس  میدر انتقال مفاه  یو دقت مهندس  یسیزبان انگل

اتکاست.در بخش هو  یروان توسط    ییآراو صفحه   یطراح  ،یو بصر  یدارید  تیو دقت اصطلاحات کاملاً قابل  کتاب 

کرده است.    کینشر نزد  یاحرفه  یاثر را به استانداردها  یینها  یبندکره یانجام شده و پ  ینوریعل  ونیتاسرکار خانم ک

  یقدردان  ستهیاثر، شا  نیا  نیو تدو  ق یمراحل تحق  یدر برخ  نی صالح  رضایمهندس عل  یهاو مساعدت  هایفکرهم  نیهمچن

انواع گوهرها   لیو تحل  صیتشخ  یبرا  که  یتخصص  مرجعِ  نیا  یِرنگچاپِ تمام  ک،ی نشر آکادم  یاست.از منظر استانداردها

.  دیممکن محقق گرد  تیفیک  نیترم با بالاترمح  ناشر   توسطاست    یعلم  اغماضرقابلیو غ  ی الزام قطع  ک یها    یو کان

اثر   نیطبع و نشر ا  ر یدر مس  ن«ی صالح  یو متعهدانه »نشر علم  یاحرفه  یهامراتب سپاس خود را از تلاش   لهیوسنیبد

از    ،یو گوهرشناس  یشناسیعلومِ کان  نگرِی در حال توسعه و جزئ  ا،یپو  تِیبه ماه  تیبا عنا  ت،ی. در نهادارمیابراز م  اخرف

 ی اصلاح  شنهادیو پ  یتا هرگونه نظر، نقد علم  دیآی دعوت به عمل م  مانهیپژوهشگران و متخصصانِ امر صم  د،یاسات  هیکل

ارتقا را جهت  از طریآت  یهاشیرایو  یِفیک  یخود  )تلفن:    یارتباط   یهادرگاه  قی،  و شبکه    ۰۹۱2۴886۴۹8انتشارات 

( با  www.KetabSalehin.ir  ت یبا وب سا  ای  AlirezaSalehin@ ،  @SalehinPubتلگرام:    یاجتماع

 مؤلف به اشتراک بگذارند. 

 

 

 

 

 ۱405ر بها  ،دکتر حسین لطفی
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 بها و مدرن در جواهرسازی فلزات گران ،بخش اول
 

صنعت جواهرسازی در طول تاریخ بر پایه استفاده از فلزاتی بنا شده است که علاوه بر کمیابی، دارای خواص فیزیکی و  
های اخیر،  دهه خواری، مقاومت در برابر اکسیداسیون و درخشش نوری هستند. در  فردی مانند چکش به شیمیایی منحصر

بهای کلاسیک، گروهی از فلزات مدرن و صنعتی نیز به  کاری، علاوه بر فلزات گران با پیشرفت علم متالورژی و ماشین
( وارد این Hypoallergenicسازگاری )هایی نظیر وزن سبک، مقاومت شدید در برابر سایش و زیستدلیل ویژگی

بهای سنتی )شامل طلا، نقره و خانواده پلاتین( و فلزات مدرن لزات گراناند. این فلزات به دو دسته کلی فحوزه شده
 شوند. )آلیاژهای صنعتی و فلزات واسطه( تقسیم می

 
 ( Auنماد علمی:  | Goldطلا )

پذیر است که در برابر اکثر اسیدها و عوامل خورنده مقاومت کامل دارد.  خوار و انعطاف طلا فلزی واسطه، به شدت چکش 
عیار( به دلیل نرمی بیش از حد، کاربرد ساختاری محدودی دارد؛ به همین دلیل با   2۴رسازی، طلای خالص )در جواه

شود تا استحکام مکانیکی آن افزایش یابد. رنگ طلای آلیاژی بسته به نوع  فلزاتی نظیر مس، نقره، روی و نیکل آلیاژ می
آید و طلای رزگلد ترکیب طلا با پالادیوم یا نیکل به دست می  کند؛ به عنوان مثال، طلای سفید ازفلزات پایه تغییر می

برای ۷5۰نتیجه افزایش درصد مس در آلیاژ است. خلوص طلا در استانداردهای جهانی بر اساس سیستم هزارتایی )مانند  

 شود. طلای خالص است( سنجیده می%۷5دهنده عیار که نشان ۱8طلای 

 (Agنماد علمی:  | Silverنقره )

نقره بالاترین رسانایی الکتریکی و گرمایی و همچنین بیشترین ضریب انعکاس نور مرئی را در میان تمام فلزات دارد. این 
بخشد. با این حال، نقره خالص بسیار نرم است و  ای به جواهرات نقره می کنندهویژگی بازتابش، درخشش سفید و خیره

گوگر ترکیبات  با  و لایهبه سرعت  داده  واکنش  هوا  در  موجود  تشکیل میدی  آن  روی سطح  )تارنیش(  تیره  شود.  ای 




