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های ای بر اساس عملکرد ساختمانطراحی لرزه

 (دوم)ویرایش بلند 

 
 David Shookو  Ramin Golesorkhi ،Leonard Joseph, ،Ron Klemencic ان:مؤلف

 ( شهریزیستگاه  ساختمان های بلند و ی شورا)  CTBUH منتشر شده توسط

مهندس علیرضا صالحین و   حسین پهلواندکتر  مترجمان:  
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 نشر علمی صالحین 

)ویرایش دوم( های بلند  ای بر اساس عملکرد ساختمان طراحی لرزه  :نام کتاب  
 David Shook و Ramin Golesorkhi ،Leonard Joseph ،Ron Klemencic مؤلفان:

 شهری(زیستگاه ی ساختمان های بلند و شورا) CTBUHمنتشر شده توسط 
دکتر حسین پهلوان و مهندس علیرضا صالحین  :مترجمان  

 گرافیست: کتایون علی نوری 
5۱۴۰ :سال چاپ  

اول  :نوبت چاپ  
۱۰۰ :شمارگان  

۱5۰۰۰۰۰۰، رنگی:   75۰۰۰۰۰ سیاه و سفید  :بها  
 3-6-89994-622-978 : شابک

 حق چاپ برای نشر ع لمی صالحین محفوظ م یباشد. 
۴۱۹احد و طبقه اول ،پاساژ فروزنده ،روبروی در اصلی دانشگاه ،نشانی مرکز پخش: تهران، خیابان انقلاب  

۰۹۱25۰۱۰۰3۰-66۹686۱۴-  882836۹8 -۰۹۱2۴886۴۹8 :تلفن  
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 صالحین برداری انتشارات علمی نامه حقوقی مالکیت فکری و شرایط بهره میثاق
   ۱۴۰۴ (Copyright)حق نشر 
شود( از سوی دیگر، منعقد شده و شود( از یک سو و »کاربر/خریدار اثر« )که از این پس »کاربر« نامیده می نامه، میان »انتشارات علمی صالحین« )که از این پس »ناشر« نامیده می این میثاق

نامه از قید و شرط مفاد این میثاق باشد. تهیه، خرید، دانلود، دسترسی یا استفاده از هر یک از آثار ناشر، به منزله قبول کامل و بی ناشر می ناظر بر کلیه نسخ چاپی و دیجیتال آثار منتشره توسط  
 سوی کاربر است. 

 : تعاریف و دامنه شمول اثر ۱ماده 

 . تعریف »اثر« ۱- ۱
 »اثر« شامل، اما نه محدود به، کلیه موارد زیر است: 

 ها؛ ها و پاسخ ها، پرسش ها، تمرینها، گفتارهای مکتوب، جملات، مثال متون، نگارش  . 1
 نماها )اینفوگرافیک( و هر نوع محتوای بصری؛ ها، داده ها، دیاگرام ها، تصاویر، نمودارها، جداول، شکلنگاره . 2
 هویت اثر؛ ها )لوگوها( و اجزای بصری (، تایپوگرافی، طراحی گرافیکی، نشانه Layoutآرایی )طرح جلد، صفحه  . 3
 افزاری وابسته؛ های نرمهای همراه و بسته ها، فایل ها، اسکریپت های دیجیتال و تعاملی(، افزونه کدهای منبع و کدهای اجرایی )در نسخه  . 4
 ها و هرگونه معماری اطلاعاتی اثر؛گذاری بندی، شماره ها، فصل (، ساختار سازماندهی محتوا، نمایه Metadataها ) فراداده . 5
 های صوتی اختصاصی که ارتباط مستقیم با اثر دارند(. ها، بانک پرسش و پاسخ، محتواهای دانلودی ویدئوها و فایل حتوای مکمل )ضمائم، پیوست هرگونه م . 6

 . دامنه حقوق مادی ۲- ۱
 ( ناشی از پدیدآوردن و نشر این اثر، شامل و نه محدود به: Economic Rightsکلیه حقوق مادی )

برداری در هر قالب و فرمت )چاپی، صوتی، تصویری،  برداری و بهره( واگذاری بهرهMaking Availableگذاری )پخش، عرضه، اجرا، ترجمه، اقتباس، توزیع، در دسترس حق تکثیر، نشر،  
موبایل، متاورس و سایر فضاهای واقعی یا مجازی که اکنون موجود  های  های آموزشی، اپلیکیشن های بسته، سامانه ای( و در هر بستر )فیزیکی، سایبری، شبکه الکترونیکی، تعاملی، چندرسانه 

 رجوع و برای تمام مدت حمایت قانونی به ناشر تعلق دارد. است یا در آینده ایجاد شود(، به موجب قراردادهای معتبر قانونی، به صورت انحصاری، مطلق، غیرقابل
 نامه. از ناشر، حق استفاده از این حقوق را ندارد، مگر در حدود استثنائات قانونی مصرح در این میثاق هیچ شخص حقیقی یا حقوقی بدون اخذ مجوز کتبی و جداگانه 

 . حقوق معنوی اثر ۳- ۱
ماده   طبق  اثر،  تمامیت  حق  و  پدیدآورنده/پدیدآورندگان  نام  به  اثر  انتساب  حق  جمله  از  اثر،  معنوی  هنرمندان    ۴حقوق  و  مصنفان  مؤلفان،  حقوق  حمایت  برای ۱3۴8مصوب  »قانون   »

 پدیدآورنده/پدیدآورندگان محفوظ است. 
 با این حال: 

 حق انحصاری پیگیری و صیانت از حقوق معنوی اثر، در برابر هرگونه تحریف، تغییر، حذف یا آسیب به تمامیت اثر، به ناشر تفویض شده است؛  . 1
که های جدید، اصلاحات علمی، ادبی، فنی و ظاهری اثر اقدام نماید، بدون آن الاجرا، نسبت به ویرایش ویراست ناشر مجاز است در چارچوب قرارداد با پدیدآورنده و با رعایت قوانین لازم  . 2

 این اقدامات به معنای نقض حقوق معنوی پدیدآورنده باشد، مشروط به حفظ اصول اساسی انتساب و اصالت علمی/ادبی. 

 . دامنه شمول شخصی و مکانی ۴- ۱
کند )اعم از افراد حقیقی، حقوقی، نهادهای آموزشی،  کنندگان و هر شخصی که به هر نحو متعارف یا غیرمتعارف به اثر دسترسی پیدا می کلیه کاربران، خریداران، استفاده نامه نسبت به این میثاق 

الملل و همچنین خارج از آن، در حدودی که قوانین ایران و قواعد حقوق بین  های آنلاین(، در هر نقطه از قلمرو جمهوری اسلامی ایرانها و سامانه ها، موسسات، پلتفرم ها، کتابخانه سازمان 
 الاتباع است. دهد، نافذ و لازم خصوصی اجازه می 

 برداری : ماهیت حقوقی تملک و بهره ۲ماده 

 . تفکیک مالکیت فیزیکی و مالکیت فکری )نسخ چاپی( ۱- ۲
 شود. این خرید: »عین کالا« )صفحات، جلد، چاپ فیزیکی( مطابق با مقررات عقد بیع در قانون مدنی می خرید نسخه فیزیکی اثر، صرفاً موجب انتقال مالکیت بر 

 کند؛برداری تجاری یا سازمانی از محتوا برای خریدار ایجاد نمی گونه حقی نسبت به مالکیت محتوای اثر، حق تکثیر، حق نشر، حق ترجمه، حق اقتباس، حق اسکن یا هر نوع بهرههیچ  . 1
، انتشار در ای به نام »مالکیت نسخه«، »استفاده منصفانه« یا »استفاده آموزشی« مجوزی برای اسکن کامل یا جزئی، فتوکپی گسترده، تهیه نسخه دیجیتالت هیچ عنوان، قاعده تح . 2

 ؛ سازی در سرورهای شخصی/سازمانی در مقیاس فراتر از استفاده شخصی و محدود نیستها یا ذخیره ها و کانال گروه
های آموزشی( بدون ، یا در قالب بسته LMSهای  ها، سامانه های درس، موسسات آموزشی، آموزشگاه ویژه برای استفاده در کلاس هرگونه اسکن، فتوکپی یا تکثیر سیستماتیک )به  . 3

 است.  ۹و  3مجوز کتبی ناشر ممنوع و مشمول ضمانت اجراهای ماده 

 دیجیتال ( در نسخLicenseبرداری ). پروانه بهره ۲- ۲
، اپلیکیشن، محتوای آنلاین، فایل صوتی/تصویری و نظایر آن(، ماهیت »بیع« ندارد؛ بلکه PDF  ،ePubهای الکترونیکی و دیجیتال اثر )اعم از  دریافت، دانلود، دسترسی یا استفاده از نسخه

 . این پروانه: ( از سوی ناشر به کاربر استLicense Agreementبرداری محدود )اعطای یک پروانه بهره
 شخصی است: فقط مختص شخصی است که هزینه را پرداخت کرده یا حساب کاربری به نام او ثبت و تأیید شده است؛  . 1
که مجوزی کتبی و  آنتجاری است، مگر  محدود است: صرفاً برای مطالعه و استفاده متعارف و شخصی کاربر بوده و فاقد هرگونه حق تکثیر، انتشار، توزیع، نمایش عمومی، آموزشی یا . 2

 جداگانه از ناشر اخذ شده باشد؛ 
 های مشابه را به اشخاص دیگری نیز اعطا کند؛ تواند پروانه غیرانحصاری است: ناشر می  . 3
، یا در اختیار گذاشتن نام کاربری و رمز گذاری حسابانتقال است: کاربر حق فروش، انتقال واگذاری، اجاره، امانت دادن، هدیه واگذاری لایسنس، انتقال حساب کاربری، اشتراک غیرقابل  . 4

 عبور خود به اشخاص ثالث را ندارد؛ 
نامه، نقض حقوق مالکیت فکری، یا سوءاستفاده از حساب کاربری، دسترسی کاربر به نسخه دیجیتال را  موقت و قابل تعلیق/فسخ است: ناشر حق دارد در صورت نقض مفاد این میثاق  . 5

 که کاربر مستحق هرگونه مطالبه خسارت یا استرداد وجه باشد. ا فسخ نماید، بدون آن طور موقت یا دائم تعلیق یبه

 . حساب کاربری و احراز هویت ۳- ۲
اشر نسبت به آن مسئول شود و کاربر در برابر نی خود کاربر تلقی می کاربر مسئول صحت و نگهداری اطلاعات حساب خود است. هرگونه استفاده از حساب کاربری به نام کاربر، در حکم استفاده

 طور مستند، سوءاستفاده غیرمجاز توسط ثالث را اثبات کند. که بهاست، مگر آن
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 رایت های صریح و نقض کپی : ممنوعیت ۳ماده 

« و نیز مواد  ۱3۴8مصنفان و هنرمندان مصوب  »قانون حمایت حقوق مؤلفان، 25و  2۴، 23، ۱2، 2، ۱هرگونه فعل یا ترک فعلی که منجر به نقض حقوق انحصاری ناشر گردد، مستند به مواد 
ای، جرم و تخلف مدنی تلقی شده و علاوه بر الزام به جبران کامل خسارات وارده )اعم از مادی، معنوی و از دست  قانون جرایم رایانه  27تا    25»قانون تجارت الکترونیکی« و مواد    75و    7۴،  6۱

 شر(، موجب پیگرد کیفری )حبس و جزای نقدی( خواهد بود. رفتن منافع آینده، خسارت به شهرت و برند نا
 مصادیق نقض، حصری نبوده و شامل موارد زیر و هر مورد مشابه است: 

 . بازتولید و تکثیر غیرمجاز ۱- ۳
های داده و آرشیوهای دیجیتال،  محتوای اثر در پایگاه سازی  و ذخیره   OCRبرداری، اسکن، فتوکپی جزئی یا کامل، ضبط صوتی )روخوانی متن(، بازنویسی دستی یا تایپی،  . هرگونه عکس ۱

 ی شخصی محدود کاربر؛ خارج از استفاده 
 های کپی(. ها و حذف محدودیت های متعدد، شکستن قفل ها، تهیه نسخه های دیجیتال )کپی فایل . تکثیر نسخه2

 ای گذاری و انتشار شبکه . توزیع، در دسترس ۲- ۳
 های اساسی آن( در: گذاری اثر )کامل یا بخش گذاری، ارسال، نشر یا در دسترس اشتراک (، Uploadبارگذاری )

 های محتوا؛ ها، پلتفرم ها، انجمن وبلاگ   ،هاسایت وب  . 1
 سازی، درایوهای اشتراکی؛ های ذخیره(، سامانه Cloudفضای ابری ) . 2
 ها(؛ پ، سروش، ایتا و سایر پلتفرم واتسا ،های اجتماعی )از جمله ولی نه محدود به: تلگرام، اینستاگرامشبکه  . 3
 های داخلی سازمانی؛ ها و شبکه عمومی( و اینترانت  Torrent ،P2P ،FTPهای اشتراک فایل )سامانه  . 4
 ای و موسسات خصوصی. های آموزشی، دانشگاهی، مدرسه ها و کانال گروه . 5

 . آثار اشتقاقی و تبدیلی بدون مجوز ۳- ۳
 مبتنی بر این اثر، بدون اخذ مجوز کتبی و صریح از ناشر، از جمله:  هرگونه ایجاد، تولید یا انتشار آثار

 ترجمه به هر زبان؛  . 1
 آموزشی مبتنی بر اثر؛ های کمک نویسی سیستماتیک، بازآرایی محتوا، تدوین جزوات یا کتاب تلخیص، خلاصه  . 2
 نامه، سناریو، محتوای آموزشی ویدیویی یا صوتی؛تبدیل به نمایشنامه، فیلم  . 3
 های آنلاین یا حضوری، مبتنی بر ساختار یا محتوای اثر؛ کتاب کار، بانک سوال، آزمون، دوره تولید  . 4
 ها یا موسسات آموزشی. ها، دانشگاهسازی سازمانی« برای توزیع درون سازمان »خلاصه  . 5

 برداری تجاری و سازمانی ثانویه . بهره ۴- ۳
 کننده؛ ی فیزیکی در حد متعارف مصرف عمول مالکیت نسخه های دیجیتال یا فیزیکی فراتر از انتقال مفروش مجدد نسخه  . 1
 های عمومی یا دانشگاهی که دارای مجوز و قرارداد کتبی معتبر با ناشر هستند؛ کتابخانه  یهای چاپی یا دیجیتال در مقیاس تجاری، به استثنا اجاره دادن نسخه  . 2
 های آموزشی، بدون قرارداد مکتوب و مجوز ناشر. و پلتفرم  LMSهای ها، سامانه ها، کلاس ها، کارگاه های آموزشی انتفاعی، دوره استفاده از اثر در بسته  . 3

 . مسئولیت مشترک در نقض ۵- ۳
 هر شخصی که آگاهانه و عامدانه: 

 مشارکت کند؛  در تهیه، تکثیر، انتشار، توزیع یا تسهیل دسترسی غیرمجاز به اثر . 1
 ی انتفاعی یا آموزشی نماید؛ های غیرمجاز استفاده از نسخه  . 2

 های مقرر خواهد داشت. شریک یا معاون در نقض حقوق ناشر تلقی شده و مسئولیت تضامنی در جبران خسارات و تحمل مجازات 

 های نوینکاوی و فناوری : هوش مصنوعی، داده ۴ماده 

کاوی و به منظور صیانت از حقوق مالکیت فکری ناشر و پدیدآورندگان، موارد زیر صراحتاً ممنوع بوده و نقض آن به منزله عات، هوش مصنوعی و داده های فناوری اطلابا توجه به پیشرفت
 : گرددمحسوب میسرقت محتوای علمی/ادبی و نقض حقوق مؤلف 

 ( Text  & Data Miningکاوی و پردازش ماشینی ). داده ۱- ۴

گذاری سیستماتیک و استخراج انبوه محتوا، چه توسط اشخاص حقیقی و چه  (، اندیس Scraping(، اسکرپینگ )Crawlingها، خزش )ماشینی متن، تحلیل خودکار داده   . هرگونه استخراج۱

 افزارها، بدون مجوز کتبی ناشر؛ ها و نرمها، اسکریپت ها، خزنده توسط ربات 
 مجموعه آموزشی یا منابع زبان/متن مبتنی بر اثر. (، Corpus. ایجاد پایگاه داده، کورپوس )2

 های هوش مصنوعی . استفاده در آموزش و بهبود سامانه ۲- ۴
 عنوان: استفاده از تمام یا بخشی از این اثر، به 

 ( در مقیاس سازمانی یا گسترده؛Input Data»داده ورودی« ) . 1
 (؛ Evaluation Data( یا »داده ارزیابی« )Training Set»داده آموزشی« ) . 2
 Generativeهای ترجمه ماشینی، هوش مصنوعی مولد )(، سامانه LLMsهای زبانی بزرگ )( هر نوع سامانه هوش مصنوعی، مدل Fine-tuningداده جهت »تنظیم دقیق« ) . 3

AI سامانه ،)( های پیشنهادگرRecommender Systems و هرگونه الگوریتم یادگیری ماشین؛ ) 
 قراردادی جداگانه از ناشر، ممنوع است. بدون اخذ مجوز کتبی و 

 . تولید خودکار محتوای مشتق از اثر ۳- ۴
های این اثر بوده و جایگزین تجاری یا آموزشی  ها یا پرسشها، تمرینهایی که به صورت اساسی مبتنی بر متن، ساختار، مثالافزارها برای تولید خروجی استفاده از تجهیزات هوش مصنوعی یا نرم

 نامه است. های مقرر در این میثاق وب شوند، بدون مجوز کتبی ناشر، ممنوع و مشمول مسئولیت اثر محس

 : استثنائات قانونی و حدود استفاده مجاز ۵ماده 

 ها شامل: شود. این استفاده ی می »قانون حمایت حقوق مؤلفان« و سایر استثناءئات محدود قانونی باشد، بدون اخذ مجوز اضافی، مجاز تلق 7هایی که مشمول ماده صرفاً استفاده
های مختصر اثر، منحصراً برای اهداف نقد، تحلیل، آموزش و پژوهش علمی، در حدی که به ماهیت رقابتی با اثر منجر نشود و جایگزین خرید قول مستقیم یا غیرمستقیم از بخشنقل . 1

 های قانونی آن نگردد؛ اثر یا استفاده از نسخه 
 ی واقعی« )در مفهوم قانونی آن( فراتر نرفته و به توزیع گسترده یا سیستماتیک منتهی نشود. ی منصفانه آموزشی و پژوهشی در حدی که از حد »استفاده های استفاده در فعالیت  . 2
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 شرط الزامی: 
 در تمامی موارد فوق: 

 فحه( الزامی است؛ ذکر کامل منبع )عنوان اثر، نام مؤلف/پدیدآورنده، نام ناشر، سال نشر و در صورت امکان شماره ص . 1
تواند موجب مسئولیت مدنی و انتظامی در مراجع ای، می ( محسوب شده و علاوه بر مسئولیت اخلاقی و حرفه Plagiarismی جزئی، سرقت علمی )عدم ذکر منبع، حتی در استفاده  . 2

 ربط گردد؛ ذی 
 تجاری/آموزشی پیدا کند، نیازمند اخذ اجازه کتبی و قراردادی از ناشر خواهد بود. قول محدود فراتر رود و ماهیت جایگزین اگر برداشت از اثر از حد نقل . 3

 (، امنیت و مهندسی معکوس DRM: تدابیر فنی حفاظتی )۶ماده 

 . تدابیر فنی حفاظتی ۱- ۶
 در صورتی که اثر )فیزیکی یا دیجیتال( حاوی یکی از موارد زیر باشد: 

 سازی؛ پی/چاپ، کدهای فعال های ک(، محدودیت DRMافزاری )های نرمقفل . 1
 ( آشکار یا پنهان، شماره سریال، کدهای رهگیری؛ Watermarkواترمارک ) . 2
 های امنیتی، یا هرگونه تدابیر حفاظتی فنی دیگر؛هولوگرام، برچسب . 3

 هرگونه اقدام جهت: 

 (، حذف یا تغییر واترمارک، Crackسازی، شکستن قفل، کرک )خنثی  •

 (، Decodeکد )(، دی Decompileکامپایل )دی مهندسی معکوس،  •

 دور زدن یا تضعیف تدابیر حفاظتی،  •
 ای، جرم مستقل محسوب شده و مستوجب مجازات حبس و جریمه نقدی است. قانون جرایم رایانه  27تا   25قانون تجارت الکترونیکی و مواد  73تا  7۱طبق مواد 

 . تجهیزاتها و خدمات واسط ۲- ۶
، حذف واترمارک، دانلود غیرمجاز، ضبط  DRM، ربات یا هر خدمت واسط که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم، برای شکستن VPN، افزونه، اپلیکیشن، سایتوب افزار نرماستفاده از هرگونه 

 پذیرد. زاتهایی، مسئولیت کامل حقوقی و کیفری عمل خود را میرود، ممنوع است. کاربر در استفاده از چنین تجهیگذاری غیرمجاز محتوا به کار می شده یا اشتراک ( محافظت Streamجریان )

 ( و حدود ضمانت Disclaimer: سلب مسئولیت )۷ماده 

 . ماهیت علمی/آموزشی محتوا ۱- ۷
 اند. با این وجود: روز بودن محتوا به کار بسته ناشر و پدیدآورندگان، نهایت تلاش خود را برای صحت، دقت، اتقان علمی و فنی و به

 Fitness for aروزرسانی، یا تناسب محتوا برای یک هدف خاص )عیب بودن، بدون خطا بودن، کامل بودن، همیشگی بودن به گونه ضمانتی )صریح یا ضمنی( مبنی بر بیهیچ  . 1

Particular Purpose شود؛ ( ارائه نمی 
 صلاح است. ( نیست و کاربر در صورت نیاز، مکلف به مراجعه به متخصص ذی …ی، فنی و هایی مانند پزشکی، حقوقی، مالای )در حوزه محتوا جایگزین مشاوره تخصصی حرفه  . 2

 . محدودیت مسئولیت ناشر ۲- ۷
غیرمستقیم، تبعی، جانی، مالی، از دست  های موجود در این اثر و عواقب ناشی از آن )اعم از خسارات مستقیم، ها یا داده ها، مثال ها، توصیه . مسئولیت هرگونه استفاده از اطلاعات، دستورالعمل ۱

 رفتن داده، از دست رفتن فرصت تجاری یا آموزشی( تماماً بر عهده کاربر است؛ 
، حداکثر معادل مبلغ  دعوا و نسبت به هر کاربر. در هر حال، در صورتی که به موجب رأی قطعی مرجع صالح، مسئولیت مدنی ناشر در قبال کاربر احراز گردد، سقف مسئولیت مالی ناشر در هر 2

 واقعی پرداختی آن کاربر برای خرید اثر مربوطه خواهد بود؛ 
اینترنت، حملا3 زیرساختی  از جمله اختلالات  ماژور(،  قاهره/فورس  )قوهّ  متعارف خود  از کنترل  موارد خارج  از  ناشی  در قبال خسارات  ناشر  یا قطعی  ت سایبری، محدودیت .  های حکومتی 

 ئولیتی نخواهد داشت. های ثالث، مس سرویس 

 . عدم تضمین تداوم دسترسی دیجیتال۳- ۷
 های دیجیتال و آنلاین: در مورد نسخه

 ی دیجیتال اقدام نماید؛ ی نسخهروزرسانی، تغییر، انتقال به پلتفرم دیگر، یا خاتمه عرضه ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود، نسبت به به  . 1
 کند. بندد ولی تضمینی برای تداوم نامحدود دسترسی ارائه نمی حل جایگزین به کار میرسانی قبلی و فراهم کردن راه لاع ناشر تلاش متعارف خود را برای اط  . 2

 : قانون حاکم، حل اختلاف و صلاحیت محلی ۸ماده 

 . قانون حاکم ۱- ۸
 الاجرای جمهوری اسلامی ایران است. رات لازمنامه از هر حیث، اعم از اعتبار، تفسیر، اجرا، نقض و آثار آن، تابع قوانین و مقر این میثاق 

 . حل اختلاف و مرجع صالح ۲- ۸
 نامه و آثار ناشر: در صورت بروز هرگونه اختلاف، ادعا، مطالبه یا دعوا ناشی از یا مرتبط با این میثاق 

 ماید؛ صالح یا از طریق داوری پیگیری ن صلاحیتناشر حق دارد حسب صلاحدید خود، موضوع را از طریق مراجع  . 1
 های عمومی حقوقی و کیفری مستقر در شهر تهران )یا محل اقامتگاه قانونی ناشر در زمان طرح دعوا( صالح خواهند بود؛ ، دادگاه صلاحیت  دارای در صورت انتخاب مرجع . 2
 نماید؛خود سلب و ساقط می های تهران را پذیرفته و حق هرگونه ایراد به صلاحیت محلی را از کاربر با تهیه این اثر، صلاحیت محلی دادگاه  . 3
 گردد. در صورت توافق جداگانه بر داوری، حدود و شرایط داوری در قرارداد یا الحاقیه مربوط تعیین می  . 4

 های دادرسی : ضمانت اجرا، جبران خسارت و هزینه ۹ماده 

 . تعهد به جبران کامل خسارت ۱- ۹
 نامه یا هرگونه نقض حقوق مالکیت فکری ناشر: میثاق گردد در صورت نقض هر یک از مفاد این کاربر متعهد می 

های غیرمجاز را جبران های مالی مستقیم، از دست رفتن سود، کاهش فروش، لطمه به شهرت تجاری و برند و خسارات ناشی از توزیع نسخه کلیه خسارات وارده به ناشر، شامل زیان  . 1
 نماید؛

گونه قید و شرط الوکاله وکیل منتخب ناشر را، بر اساس قرارداد وکیل با ناشر، بدون هیچ های اجرایی و حق الزحمه کارشناسان رسمی، هزینه حق های دادرسی، کارشناسی،  کلیه هزینه  . 2
 پرداخت نماید؛ 
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 این تعهد، مانع از پیگیری کیفری ناقض در مراجع صالح نبوده و در کنار مسئولیت کیفری قابل اعمال است.  . 3

 

 خاص حقوقی. مسئولیت اش۲- ۹
 ها یا سایر اشخاص حقوقی صورت گیرد: ها، دانشگاهدر صورتی که نقض حقوق ناشر از سوی نهادها، موسسات آموزشی، شرکت 

، مسئول خواهد اند، در حدود قوانین مرتبط ای که تحت نظارت او مرتکب نقض شدهشخص حقوقی مزبور نسبت به اعمال مدیران، کارکنان، مدرسان، دانشجویان یا اشخاص وابسته  . 1
 بود؛

 صورت توأمان یا جداگانه، طرح دعوا نماید. ناشر مجاز است برای جبران خسارت، علیه شخص حقوقی و اشخاص حقیقی دخیل، به  . 2

 های دیجیتال. تعلیق یا قطع دسترسی به نسخه ۳- ۹
 نامه از سوی کاربر: در صورت احراز ظن قوی یا اثبات نقض مفاد این میثاق

 طور موقت یا دائم تعلیق یا قطع نماید؛ ها و خدمات جانبی مرتبط را به روزرسانی های دیجیتال، بهدون نیاز به اخطار قبلی، دسترسی کاربر به حساب کاربری، نسخه ناشر حق دارد ب . 1
 در این صورت، کاربر حق مطالبه استرداد وجه، خسارت یا هر ادعای دیگر را نخواهد داشت.  . 2

 لاح و تغییر شرایط های جدید، اص : نسخه ۱۰ماده 

 های جدید اثر ها و نسخه . ویراست ۱- ۱۰
 ناشر مجاز است در هر زمان نسبت به: 

 های جدید اثر، انتشار ویراست  . 1
 ها، ها، تمرینها، مثال افزودن یا حذف فصل  . 2
 روزرسانی علمی و فنی محتوا، اصلاح خطاها و به  . 3

که ناشر صریحاً چنین حقی را اعلام  های بعدی، حقی نخواهد داشت، مگر آن ویراست/نسخه است و نسبت به دریافت رایگان ویراست اقدام نماید. کاربر با خرید یک نسخه، صرفاً مالک همان 
 کند. 

 نامه روزرسانی میثاق. اصلاح و به ۲- ۱۰
 ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود: 

 روزرسانی نماید؛ نامه را اصلاح، تکمیل یا به مفاد این میثاق  . 1
 های جدید آثار منتشر کند. ، پلتفرم، یا همراه نسخهسایتوب نامه را از طریق ی جدید میثاق هنسخ . 2

ر تاریخ  ی مندرج دهای صرفاً چاپی، نسخهشده خواهد بود. در مورد کاربران نسخه نامه، به منزله قبول مفاد اصلاح ی جدید میثاق تداوم استفاده کاربر از آثار و خدمات ناشر پس از انتشار نسخه
 ی جدید را نیز بپذیرد )مثلاً با ایجاد حساب کاربری آنلاین یا استفاده از خدمات دیجیتال(. طور آگاهانه نسخهکه کاربر به خرید، مبنا خواهد بود، مگر آن

 : سایر مقررات ۱۱ماده 

 ( Severabilityپذیری ). تفکیک ۱- ۱۱
یر مفاد  نامه، به موجب رأی قطعی مرجع صالح، باطل، غیرقابل اجرا یا خلاف قانون تشخیص داده شود، این امر تأثیری بر اعتبار و قابلیت اجرای سامیثاق در صورتی که هر یک از مفاد این  

 نداشته و سایر بندها به قوت خود باقی خواهند ماند. 

 . تفسیر به نفع ناشر ۲- ۱۱
نفع ها(، ملاک، متن حاضر و تفسیر حقوقی به نامه و سایر اطلاعات عمومی منتشره توسط ناشر )مانند بروشورها، تبلیغات و اطلاعیه اد این میثاقدر موارد ابهام، اجمال یا تعارض ظاهری میان مف

 متن مقدم شده باشد.  ی دیگری بین ناشر و کاربر وجود داشته باشد که صریحاً بر اینکه سند مکتوب و امضاشدهحفظ حقوق مالکیت فکری ناشر خواهد بود، مگر آن 

 . اولویت نسخه فارسی ۳- ۱۱
 های دیگر، در صورت بروز هرگونه اختلاف در تفسیر، نسخه فارسی معیار و حاکم خواهد بود. نامه به زبان ای از این میثاقدر صورت تهیه ترجمه 
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 مقدمه مترجمان
بر پایه    ایفزآیندهطور  های بلند به های ساختمانخیزی بالا، طراحی سازه در بیش از یک دهه اخیر، در کشورهای با لرزه

لرزه طراحی  نوین  )رویکرد  عملکرد  اساس  بر  است.  Performance-Based Seismic Design: PBSDای  استوار شده   )
های موجود توسعه یافت، اما با ایجاد اصلاحاتی،  ای ساختمانبهسازی لرزهاگرچه این رویکرد در ابتدا با هدف ارزیابی و  

های بلند جدید در عنوان یک روش طراحی کارآمد برای ساختمانویژه در ارتباط با معیارهای پذیرش عملکردی، به به 
 خیز مورد پذیرش و کاربرد گسترده قرار گرفته است. مناطق لرزه

کشورهای پیشرو در مهندسی زلزله همچون چین، ژاپن، نیوزیلند، ایالات متحده آمریکا گسترش جهانی این رویکرد در  
های بلند ای ساختماندهنده جایگاه رو به رشد آن در طراحی لرزهو همچنین در کشورهایی نظیر ترکیه و روسیه، نشان

فرانسیسکو، استفاده مکرر از  س و سان آنجلای بالا مانند لسویژه در شهرهای با خطر لرزهاست. در ایالات متحده، به 
های بلند به یک رویه متداول تبدیل شده است. شواهد آماری نشان های مبتنی بر عملکرد در طراحی ساختمانروش

اند؛ موضوعی که  خیز جهان ساخته شده های بلند در مناطق لرزهدرصد ساختمان  75بیش از    2۰۱6دهد که در سال  می
های بلند در ای بر اساس عملکرد در توسعه ساختمانکننده و اهمیت روزافزون طراحی لرزهتعیینخوبی بیانگر نقش  به 

 سطح جهان است. 
توان به افزایش سطح  مزایای این روش نوین در مقایسه با رویکردهای سنتی تجویزی بسیار قابل توجه است. از جمله می

های  نامههای آیینهای ساخت و رفع محدودیتسازه، کاهش هزینهای مورد انتظار  اطمینان در دستیابی به عملکرد لرزه
از جمله محدودیت ارتفاع مجاز سیستمتجویزی  به  امکان  های سازههای مربوط  این رویکرد  اشاره نمود. همچنین  ای 

سازد. افزون بر  یای نظیر جداگرها و میراگرها را فراهم مهای کنترل لرزهای مجهز به سامانه های سازهاستفاده از سیستم
سیستم طراحی  سازهاین،  پیچیده  سیستمهای  نظیر  ترکیبی،  ای  بازوییهای  سیستم   مهارهای  خرپایی،  و کمربندهای 

های سنتی  نامه ها در چارچوب آیینای آنای نوین که ضوابط لرزههای سازه( و سایر سیستمDiagridای دیاگرید )سازه
 گردد. پذیر میای مبتنی بر عملکرد امکان ارچوب روش طراحی لرزهاند، در چتجویزی پوشش داده نشده 

به کشورهای پیشرو، رویکرد طراحی لرزه تأخیر نسبت  اگرچه با  نیز،  ایران  بر اساس عملکرد در ویرایش پنجم در  ای 
خطی،    یل هایتحلهای سنتی تجویزی مبتنی بر  های بلند، در کنار روشوارد شده و در طراحی ساختمان  28۰۰استاندارد  

تحلیل مورد توجه قرار گرفته است. در این راستا، تسلط مهندسان طراح سازه بر مفاهیم پایه طراحی مبتنی بر عملکرد،  
انکارناپذیر یافته دینامیکی غیرخطی، مدل  های اجزای سازه و معیارهای پذیرش عملکردی، ضرورتی  سازی غیرخطی 

 مورد استفاده قرار گیرد. تواند میعی راهگشا و کاربردی عنوان منباست. این کتاب در این مسیر به 
ای مبتنی ترین مراجع در حوزه طراحی لرزهترین و مناسباز منظر محتوایی، این اثر در میان منابع موجود، یکی از جامع

المللی  ای معتبر بینهنامهها و آیینآید. محتوای کتاب برگرفته از دستورالعملشمار میهای بلند بهبر عملکرد ساختمان
استوار     ASCE 41شده در  بوده و در بخش معیارهای پذیرش، عمدتاً بر جزییات ارائه    ASCE 7و    TBI  ،LATBSDCنظیر  

شده بر اساس  های بلند طراحی ای ساختمانهایی از جزییات طراحی لرزههای پایانی کتاب، نمونه است. همچنین در بخش 
ایالات متحده ارائه شده است که درک عملی و کاربردی روش را برای خواننده تسهیل   های مبتنی بر عملکرد درروش

 نماید.می
امید است ترجمه این کتاب بتواند گامی مؤثر در جهت ارتقای دانش فنی مهندسان و پژوهشگران حوزه مهندسی زلزله و 

مهندس آقای    خانم دکتر سمیه شکری و  از زحماتدر نهایت    ای در کشور باشد.توسعه رویکردهای نوین طراحی لرزه 

 شود. در ارتباط با بازخوانی متن و کمک به ویراستاری کتاب تشکر می  سیدمحمدصدرا پایمرد
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دارای مدرک دکتری تخصصی مهندسی زلزله از دانشگاه علم و صنعت ایران و در حال حاضر  دکتر حسین پهلوان،  

 باشند. صنعتی شاهرود میاستادیار گروه سازه و زلزله دانشگاه 

های بلند ای ساختمانصورت تخصصی بر طراحی و ارزیابی عملکرد لرزه های آموزشی و پژوهشی ایشان به حوزه فعالیت
کتاب و انتشار بیش از    ۴  و ترجمه  لیفأها تدینامیکی غیرخطی متمرکز بوده و حاصل این فعالیت  تحلیل هایمبتنی بر  

دهنده جایگاه علمی، تداوم پژوهش هدفمند و نقش  المللی است که نشانهای معتبر ملی و بینمقاله علمی در ژورنال  5۰
 باشد. مؤثر ایشان و تیم تحقیقاتی تحت هدایت وی در توسعه دانش مهندسی زلزله در کشور می

ای مبتنی بر  عنوان مدرس در سطح ملی در حوزه طراحی لرزهها بهسالهای دانشگاهی،  دکتر پهلوان علاوه بر فعالیت
های تخصصی ایشان همواره با استقبال گسترده  سرا فعالیت دارند و دورههای بلند در مؤسسه عمران عملکرد ساختمان

ای ی دانش حرفهای همراه بوده و نقش مؤثری در ارتقامندان حوزه طراحی لرزه مهندسان محاسب، پژوهشگران و علاقه
 های بلند ایفا کرده است. ای ساختمانجامعه مهندسی کشور در حوزه طراحی لرزه

ای ای در حوزه مهندسی و طراحی لرزههای آموزشی، ایشان دارای بیش از دو دهه سابقه فعالیت حرفهدر کنار فعالیت
وژه شاخص بلندمرتبه در ایران را در کارنامه های بلند بوده و در این مدت، طراحی و مدیریت ساخت چندین پرساختمان

 اند. اجرایی خود به ثبت رسانده 
های دانشگاهی، آموزشی و اجرایی ایشان، بیانگر رویکردی یکپارچه میان علم و عمل در حوزه مهندسی ترکیب فعالیت

 ه است. ای ایشان را در این حوزه تخصصی تثبیت کردزلزله بوده و این موضوع جایگاه علمی و حرفه 

 
 www.Telegram.me/PBSD_Talbuildings                                             های بلند:کانال تلگرام ساختمان

 www.instagram.com/Pahlavan_hos                                                                       صفحه اینستاگرام:
 Pahlavan@Shahroodut.ac.ir                                                                                            ایمیل: 

 

 

http://www.telegram.me/PBSD_Talbuildings
http://www.instagram.com/Pahlavan_hos
mailto:Pahlavan@Shahroodut.ac.ir
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های فنی و مهندسی است که تخصص خود را در چند شاخه  ، متخصص و فعال در حوزهمهندس علیرضا صالحین

الکترونیک خودرو توسعه داده  (IT) مهندسی عمران، معماری، فناوری اطلاعاتمتمایز شامل   و همچنین مکانیک و 
های مهندسی است؛  ای ایشان مبتنی بر استفاده از فناوری اطلاعات به عنوان حلقه واسط میان رشته است. رویکرد حرفه 

های الکترونیکی  و معماری و همچنین سیستم  افزارهای تخصصی عمرانموضوعی که در توانمندی ایشان در ارزیابی نرم
وساز هستند. های عمرانی و ساختسال سابقه اجرایی در پروژه  2۰ایشان دارای بیش از    .خودرو نمود پیدا کرده است

نشود. حضور مستمر در محیط تئوریک محدود  مباحث  به  ایشان صرفاً  فعالیت  تا  باعث شده  کارگاهی و صنعتی  های 
وساز و خودرو فعالیت داشته  های اجرایی، به عنوان تحلیلگر و منتقد در صنایع ساختا شناخت چالشمهندس صالحین ب

  تقاضاهای های آکادمیک دانشگاهی و  ها، کاهش فاصله میان آموزشها و مستندسازیو هدف اصلی خود را در پروژه
  .اندواقعی و روزمره بازار کار تعیین کرده

مسئولیت »مدیریت علمی« نشر دانشگاهی فرهمند را بر    ۱3۹2، مهندس صالحین از سال  در حوزه نشر و ترویج دانش
عهده دارند. وظیفه ایشان در این سمت، نیازسنجی بازار مهندسی، انتخاب عناوین کاربردی، ارزیابی صحت علمی متون  

های مستقل ا هدف توسعه فعالیتشده و نظارت بر کیفیت فنی کتب پیش از چاپ است. در ادامه این مسیر، ایشان بترجمه
تأسیس نمودند تا پلتفرم جدیدی برای   ۱۴۰۴در زمینه تولید محتوای تخصصی، »انتشارات علمی صالحین« را در سال  

های مستمر ایشان در مستندسازی و نشر، مشارکت در تولید بیش از  حاصل فعالیت  .ای فراهم کنندرشتهنشر منابع میان 
است. نقش ایشان در این آثار شامل تألیف، ترجمه،  هزار صفحه کتاب(    3۰)بیش از  کاربردی    عنوان کتاب مرجع و  ۹۰

نرم آموزش  بر  کتب  این  عمده  است.  علمی  ویراستاری  و  معماری، گردآوری  و  عمران  مهندسی  پیشرفته  افزارهای 
آموزشی مورد استفاده ع کمکهمچنین مباحث فنی خودرو متمرکز هستند و به عنوان مناب  و  راهنماهای اجرایی ساختمان

 .گیرندهای اجرایی قرار می دانشجویان مهندسی و تکنسین
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 پیشگفتار 

طراحی    رهنمودهای( نشریه »CTBUHهای بلند و زیستگاه شهری )ای شورای ساختمانلرزه  گروه ، کار2۰۰8در سال  
، متخصصاناتفاق نظر    براساس  که   نشان دادکارگروه  بعدی    اقدامات. این سند و  نمود  تدوینهای بلند« را  ای ساختمانلرزه

خیزی بالا، اغلب  های بلند در مناطق با لرزه ( برای طراحی ساختمانPBSDعملکرد )  اساسای برطراحی لرزه   رویکرد
خیز جهان های بلند در مناطق لرزهساختماندرصد    75نامه است. با توجه به اینکه  تر از رویکردهای تجویزی آیینمناسب

شده  که اندساخته  آنها  ،  تحلیل  در  از  الزامی  طراحی   و   نوعی  ساختمان  تأیید  برای  )  غیرتجویزی  است   Theبوده 

Skyscraper Center 2016  ،)عملکرداساس  بر    یطراح  ینددر فرآ  یمشخص شد که انتشار اصول طراح  (PBSD ،)  
( در PBSDعملکرد )اساس  ای بر  طراحی لرزهکارگروه  در نتیجه،  ،  و ارزشمند خواهد بود  یدمف  المللیینجامعه ب  یبرا

CTBUH    برای معرفی اصول  ای  نشریه  تدوینبا هدفPBSD  هایی از کاربرد آن  المللی و ارائه مثالبه مخاطبان بین
 تشکیل شد. 

های مورد روشاما  است،    توسعه یافتهکاملاً  طراحی غیرتجویزی در برخی کشورها )مانند چین و ژاپن(    کرداگرچه روی
برای   متحده    PBSDاستفاده  ایالات  غربی  مناطق  در  میبه که  است.  رودکار  توجه  جالب  بسیار  سایر کشورها  برای   ،

های بلند در مناطقی  مورد بازنگری قرار گرفته و در طراحی ساختمان  بومیهای  رویهبر اساس    PBSDهای  دستورالعمل
و روسیه   فیلیپین  ترکیه،  است  کارگرفتهبه از جمله  ا. روش شده  و  ساختمان  PBSD  درستفاده  های مورد  نوآورانه  های 

ی مرجع، این نشریه که اکنون در ویرایش دوم خود قرار دارد،  ازین رواند.  کردهایجادای را در این مناطق  صرفهبهمقرون 
 ی هارویهها و  دستورالعمل  ینکه به دنبال تدو  صلاحمراجع ذی  یزو ن  المللیینمتخصصان فعال در سطح ب  یبرا  مفید

PBSD باشد تواند می هستند، یطراح ییدتأ یندفرآ یبراود خ . 
  المللی ین در سطح ب  بومی   یطراح  هایشکه رواذعان داشت    یدمتحده، با  یالاتدر خارج از ا  ویکردر  ینا  یریکارگدر به 

داشته باشند،    یکادر آمر  یجرا  یکردهایبا رو  یتوجهقابل  یهاکه ممکن است تفاوت   یفن  یهامتفاوت خواهند بود. حوزه
. مهندسان سازه یالرزهخطر    یفمصالح، و تعار  یطراح  یاستانداردها  یید،تأ  یندهای، فرآیعملکرد  یارهایعبارتند از: مع

 صل کنند. وفو حل ی به دقت بررس صلاحیو مراجع ذ هایمسائل را با شهردار ینا یدبا بومی
است. علاوه بر این،  PBSDالمللی برای پیشبرد و گسترش اصول ها به مخاطبان بیناشاعه این روش CTBUH هدف

های بلند معمولاً با چه برای طراحی ساختمان  PBSDدهد که در استفاده از  ارائه چندین نمونه مطالعات موردی نشان می
 اند.کردهبرطرف ها را چگونه آن  حرفه ایشویم و مهندسان مواجه می  و چالش هایی مسائل
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 نامه و اختصاراتواژه

 . طراحیهای ناشی از اعمال ترکیبات بار  کرنش، جابجایی یا سایر تغییر شکل، لنگر، نیرو:  (:Action) ، کنشتلاش

 معیاری برای سنجش قدرت جنبش زمین. (:Arias Intensityشدت آریاس )

قابل  تسلیم رفتارای که برای ارائه سازه یعضو (:Buckling Restrained Brace, BRBتاب )مهاربند کمانش 

معمولاً از یک هسته ای طراحی شده است. این عضو  تحت بارگذاری کششی، فشاری و چرخهبینی  و قابل پیش  کنترل
 کند.که از کمانش فشاری جلوگیری می شدهاز ملات تشکیل   شدهفولادی محصور در یک غلاف فولادی بیرونی پر 

ای پیکربندی  رویکردی در طراحی است که در آن سازه را به گونه   (:Capacity Designطراحی بر اساس ظرفیت )

ها با جزئیات ای آنکه اعضای سازههایی  ؛ مکان گرددهای خاصی متمرکز  شود که تسلیم و رفتار غیرارتجاعی در مکانمی
شود که  پذیر موجب می این رفتار شکل   .ایجاد کنندبتوانند  صورت قابل اطمینان  اند تا این رفتار را به مناسب طراحی شده

 .های سازه کاهش یافته و در هنگام پاسخ به زلزله عمدتاً ارتجاعی باقی بمانندوارد بر سایر بخش  ایتقاضاهای لرزه

)  مقاومت توسط یک    (:Capping Strengthنهایی  قابل دستیابی  مقاومت  بارگذاری ای  سازه  جزءحداکثر  تحت 

 یکنواخت )مونوتونیک(. 

 . California Building Code (:CBCساختمان کالیفرنیا )  آیین نامه

طیف پاسخ شتاب میانگین ویژه ساختگاه که   (: Conditional Mean Spectrum, CMS)  شرطیطیف میانگین  

 مورد نظر است.  تناوب دورهمشروط بر وقوع یک شتاب طیفی هدف در 

حالت خرابی پیامدهای شدیدی برای پایداری    که در آن  کنترلنیرو های تلاش  (:Critical Actionبحرانی ) تلاش

 یا جانبی به همراه دارد. سازه تحت بارهای ثقلی و

تغییرشکل   تلاشی  (:Deformation-Controlled Action) کنترل تغییرشکل تلاش ظرفیت  آن  در    که 

 اطمینان، بدون افت شدید مقاومت، قابل دستیابی است. غیرالاستیک قابل

معادل    (:Design Earthquake, DE)  زلزله طرح که  زمین  در سطح    3/2لرزش  زمین  تعریف    RMCEلرزش 

 شود. می

بینی  )مقدار نیرو یا تغییرشکلی که پیش  تقاضا  (:Demand-to-Capacity Ratio, DCRبه ظرفیت )  تقاضا  نسبت

شده برای مقاومت عضو یا  بینی)مقدار حد بالای پیشای مشخص رخ دهد( تقسیم بر ظرفیت  شود در یک رویداد لرزهمی
 توانایی پذیرش تغییرشکل(. 

وقوع یک زلزله با بزرگای   (:Deterministic Seismic Hazard Analysis, DSHA)  قطعیتحلیل خطر زلزله  

 گیرد.ای از یک ساختگاه را در نظر میمشخص در یک گسل مشخص و در فاصله

شده از نیروهای استاتیکی افقی که  الگوی تعریف  (:Equivalent Lateral Force, ELFنیروی جانبی معادل )

اعمال می  ترازهای طبقات  رویدادهای  به تمام  توسط  تولیدشده  واژگونی  لنگر  نیروهای  و  تا برش کلی ساختمان  شود 
 ود.شای استفاده می شده برای طراحی لرزهای را تقریب بزند. معمولاً در رویکردهای سادهلرزه

  درنظر گرفتنای با  عضو سازهیک  بیشینه مقاومت محتمل   (:Expected Strengthمقاومت مورد انتظار ) 

 .کرنشی وندگی شمقاومت مصالح و سخت  ذاتی اتتغییر
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که برای آن ظرفیت تغییرشکل غیرالاستیک تضمین   تلاشی   (:Force-Controlled Action)  کنترل نیرو    تلاش

 . نشده است

ج برای تخمین اموامحاسباتی مبتنی بر تئوری انتشار  روشی    (:Ground Response Analysisتحلیل پاسخ زمین )

 لرزش زمین در یک ساختگاه.

 معینزمانی    احتمال فراگذشت یک مقدار مشخص از شدت جنبش زمین در یک بازه  (:Hazard Levelسطح خطر )

 .شودمی  تعیین بر اساس آن ، که شدت لرزش زمین (یا دوره بازگشت)

در   یجانب  یهامکان  ییرحداکثر اختلاف تغ  (:Interstory Drift Ratio, IDR)  طبقهتغییرمکان نسبی  نسبت  

   آن دو تراز. ینبر ارتفاع طبقه ب یمرخ دهد، تقس یالرزه  یدادرو یک یدر ط شودی م بینییش دو تراز طبقه مجاور که پ
 . International Building Code (:IBC) آمریکا  ی ساختمان  بین ایالتی آیین نامه

تشکیل شد و   ۱۹88این شورا در سال  (:LATBSDCآنجلس )های بلند لس شورای طراحی سازه ساختمان 

نامه حاکم های باربر جانبی که توسط آیین ستمآنجلس با سیهای بلند در لس هایی را برای طراحی ساختماندستورالعمل
 .کندفعالیت می CTBUHسازمان رابط با   به عنوانهمچنین  LATBSDCکند. می تدویناند، به رسمیت شناخته نشده 

ای ممکن است با  سازهعضو  حداقل مقاومت محتملی که یک    (:Lower-bound Strength)مقاومت  پایین    کران

 در مقاومت مصالح و کیفیت اجرا از خود نشان دهد. ذاتی تغییراتدر نظر گرفتن 

شده توسط  مشخص  جنبش سطح (:RMCE) )خطر( ریسکگذاری با هدف نظر، وردبیشینه م زلزله 

 های طراحی زمین.برای استخراج جنبش  مبناییعنوان به   ASCE 7استاندارد 

صورت یکنواخت  به   ییرمکانغتکه در آن  ای  سازهجز  بارگذاری یک    (:Monotonic Loadingبارگذاری یکنواخت )

 یابد.)مونوتونیک( و بدون باربرداری یا بارگذاری مجدد افزایش می 

زلزله کاهش خطرات  ملی   National Earthquake Hazards Reduction  (:NEHRP)  )آمریکا(   برنامه 

Program . 

نوعی    (:Nonlinear Response History Analysis, NRHA)  غیرخطی  پاسخ  زمانی  تاریخچه تحلیل  

 شود. که در آن غیرخطی بودن هندسی و مصالح در نظر گرفته می  RHAتحلیل 

 . National Institute of Standards and Technology  (:NIST)  آمریکا  موسسه ملی استانداردها و فناوری

ها منجر به ناپایداری که خرابی در آن   کنترل های نیرو تلاش  (:Noncritical Actionsهای غیربحرانی )تلاش

 شود.های بالقوه تهدیدکننده ایمنی جانی نمی ای یا آسیبسازه

تحت یک پروتکل بارگذاری مشخص از خود    عضوحداکثر مقاومتی که یک    (:Peak Strength)  حداکثرمقاومت  

 نشان خواهد داد. 

طراحی    در  یکردیرو  (:Performance-Based Seismic Design, PBSDعملکرد )اساس  ای بر  طراحی لرزه 

،  اینامهآیین الزاماتبرخی  نسبت به   ءایجاد استثنااز طریق ارزیابی صریح اهداف عملکردی، امکان ای ساختمان که لرزه
 .کندرا فراهم میآنها  عملکرد   تأیید، یا ارتقا

)حداکثر   رکورد    (:Peak Ground Acceleration, PGAشتاب زمین  مقدار  در یک  بیشینه  زمانی،  تاریخچه 

 .زمان–شده بر روی محور قائم نمودار شتابشتاب ثبت

 مرکز   (:PEER/TBIهای بلند )ساختمانابتکاری  طرح /  آرام یانوساقمرکز تحقیقات مهندسی زلزله  
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اق  ی مهندس  یقاتتحق )  یانوس زلزله  با رهبرPEERآرام  ا  ی طراح  یارهایتوسعه مع  یبرا  ی طرح  ی(  قابل  یمنی که    یتو 
  های یستمبلند با استفاده از س  یو سازهابه موج ساخت  کند،یم  ینتضم   یندهآ  یهابلند را پس از زلزله  یهااستفاده ساختمان

   .پاسخ داده است یدجد یبندقاب
) تتحلیل خطر زلزله احتمالا تعیین   (:Probabilistic Seismic Hazard Analysis, PSHAی  برای  روشی 

 .ای که در آن دامنه جنبش زمین از یک مقدار مشخص فراتر رودگونه ای در یک سایت، به میزان فراوانی وقوع خطر لرزه

میانگین بازه زمانی بین شدت لرزشی که برابر یا بیشتر از یک مقدار مشخص   (:Return Periodدوره بازگشت )

از یک شدت معین برابر با معکوس دوره   گذشتسالانه فرا  انیفراوشود؛  است که به عنوان فاصله بازگشت نیز شناخته می
 بازگشت برای آن شدت است. 

عنوان تحلیل تاریخچه  به   این نوع تحلیل که    (:Response History Analysis, RHA)  زمانیتحلیل تاریخچه  

است که پاسخ تمام  یگام زمانبهباشد و شامل تحلیل گام تواندمی شود، خطی یا غیرخطیشناخته مینیز ( THAزمانی )
 کند. طول رکورد تاریخچه زمانی جنبش زمین محاسبه می  کل در هر گام زمانی دررا  یک سازه  اعضای

که    است  خطی-دینامیکی    آماری  روش تحلیل  (:Response Spectrum Analysis, RSAتحلیل طیف پاسخ )

گیری ای محتمل در یک سازه اساساً الاستیک اندازهارتعاش را برای نشان دادن حداکثر پاسخ لرزه  طبیعی  سهم هر مود
 کند.می

ها برای تعیین بارهای زلزله بر اساس خطر مرتبط  بندی ساختماندسته   (:Risk Category)  پذیریخطر  طبقه بندی

 قبول. با عملکرد غیرقابل 

لرزش زمین که توسط یک طیف پاسخ شتاب   (:Service Level Earthquake, SLE)  بهره برداریزلزله سطح  

درصد احتمال    5۰تقریباً معادل    سال است، که   ۴3شود و دارای دوره بازگشت  درصد نشان داده می  5/2الاستیک با میرایی  
 سال است.   3۰در  گذشتفرا

تحلیل  ، که در  ۱مقداری، معمولاً کمتر از    (:Section Property Modifierضریب اصلاح مشخصات مقطع )

. این ضرایب بر اساس  می گرددکامپیوتری برای کاهش سختی مؤثر یک عضو ناشی از آسیب در زلزله استفاده    های
انتخاب می  یشاتآزماشدت لرزش و شوند و در برخی موارد ممکن است توسط استاندارد طراحی حاکم تجویز  تجربی 

 .گردند

  تأثیر  تحلیل انتشار موج در محیط خاک که برای ارزیابی  (:Site-Response Analysisتحلیل پاسخ ساختگاه )

 شود.شناسی محلی بر شکل طیف استفاده میزمین

 ای.سازه  عضو شده برای یکحداقل مقاومت طراحی مشخص (:Specified Strengthمقاومت مشخصه )

فرآیندی که در آن پاسخ خاک بر پاسخ سازه   (:Soil-Structure Interaction, SSIاندرکنش خاک و سازه )

 گیرند. های طراحی متداول این اثر را نادیده میگذارد. روش تأثیر می

مهندسی که مسئولیت طراحی و اخذ    (:Structural Engineer of Record, SEORمهندس سازه مسئول )

 ای را بر عهده دارد.مجوز برای سیستم سازه 

( یکنواخت  خطر  که    (:Uniform Hazard Spectrumطیف  ساختگاه  ویژه  شتاب  پاسخ    ساخته ای  گونه به طیف 

 .یکسان باشد دوره بازگشت یا گذشتمقدار طیف در هر دوره تناوب دارای احتمال فراتا شود می

 



 

 مقدمه  -۱

 مقدمه  -۱

طراحی سازه است که در مراکز شهری غرب ایالات متحده،    رویکردی در(  PBSDعملکرد )   اساسای برطراحی لرزه
ساختمان به  طراحی  برای  این  ویژه  است.  یافته  بیشتری  رواج  بلندمرتبه،  در انعطاف امکان    طراحی  رویکردهای  پذیری 

ترین کاربرد کند. رایجعملکرد ساختمان و تشویق نوآوری فراهم می  بهبود  برای  هایی راداند و فرصتطراحی را مجاز می
PBSD  ،ای های سازههای ارتفاع برای سیستم، مانند محدودیتهای تجویزینامههای آیینمحدودیتبرخی  رفع    در عمل

ای مختلف یک هسطوح عملکردی بالاتر در شدت دستیابی سازه به  قابلیت اثبات    PBSDمنتخب است. دومین کاربرد  
 ای است. رویداد لرزه

در    ی( است. این روش پیشرفته تحلیلNRHAغیرخطی )  پاسخ  زمانی، تحلیل تاریخچه  PBSD  اساسییکی از ارکان  

ه شده است.  کارگرفتبه خیزی بالا، مانند چین، فیلیپین، اندونزی، ترکیه، ژاپن و غیره، در فرآیند طراحی  مناطق با لرزه

، هاسازه  غیرخطی  توجهی در زمینه رفتارگسترده بوده و نیازمند دانش قابل  PBSDملاحظات طراحی موردنیاز برای فرآیند  

  بلکه   نکرده،  محدود  را  هاسازه  طراحی  تنها  نه  الزامات  اینسازی تحلیلی است.  و مدلای، عملکرد ساختمان  طراحی لرزه

 تجویزی   طراحی سنتی  رویکرد  از  پیروی  باشده اند که    بلند  هایساختمان  برای  کارآمد  بسیار  هایطرح   توسعه  بهمنجر  

   نبودند.  دستیابیقابل  هانامهآیین

(، مشاهده نماییدرا    2-۱و    ۱-۱  کالاش آنجلس )شهری در ایالات متحده مانند لس مراکز  بسیاری از  در    PBSDامروزه  

انجمن    بارگذاری  استانداردکنونی  ویرایش  سیتی پذیرفته شده است.  لیکدیگو، اوکلند و سالتفرانسیسکو، سیاتل، سن سان 

را در تمام   کارگیری این روش  است که به  PBSDبرای    جامع  یشامل چارچوب  (ASCE 7-16مهندسان عمران آمریکا )

را  صلاح  مراجع ذی استاندارد  این  اندایالات متحده که  امکان پذیرفته  این  پذیر می ،  پذیرش گسترده  در    رویکردسازد. 

های بیشتر و امکان نوآوری شده ایرویدادهای لرزهبرابر در  هاتری از پاسخ ساختمانبه درک دقیقمنجر ایالات متحده 

 .کرده استرا فراهم ای در طراحی لرزه

 از  کلی  درک  —  المللیبین  سطح  در  و  متحده  ایالات  در  —و پیمانکاران  کارفرمایان  این نشریه برای مهندسان سازه،  
خیزی های بلند در مناطق با لرزههای پیشرو مهندسی سازه با سابقه طراحی ساختمان هایی از شرکتو مثال  PBSD  فرآیند

  PEER/TBIها مانند  از دستورالعمل  مجموعه اییا     ASCE 7عنوان یک استاندارد ماننددهد. این نشریه بهبالا ارائه می 
مهندسان المللی است.  بینجامعه  به    PBSDهای  ای معرفی روش واسط بر  ی، سندتدوین نشده است. بلکه  LATBSDCو  

شده باشند و برای انجام اقدامات لازم  طراحی اختصاصی هر پروژه بر اساس مراجع ارائه   مبانیسازه باید در پی تدوین  
طور مستمر در حال تکامل است و لازم  به   PBSD  فرآیند.  صلاح محلی خود تعامل کنندتأیید پروژه با مراجع ذی   جهت

 .گرددها مراجعه است به جدیدترین استانداردها و دستورالعمل
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