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اطلس نقشه های اجرایی سیستم های اتلاف انرژی 

 )میراگرها( در سازه ها
ویژه میراگرهای ویسکوز، ویسکوالاستیک، فلزی تسلیمی و اصطکاکی در  

 سازه های فولادی و بتن آرمه )نوساز و مقاوم سازی( 

 چین  09SG610-2استاندارد 

 
 (MOHURD)وزارت مسکن و شهرسازی جمهوری خلق چین مؤلف: 

 مترجم: مهندس علیرضا صالحین
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 نشر علمی صالحین 

های اتلاف انرژی )میراگرها( در  های اجرایی سیستم اطلس نقشه  : نام کتاب

 چین( 09SG610-2ها )استاندارد سازه

های  تسلیمی و اصطکاکی در سازه فلزی ویژه میراگرهای ویسکوز، ویسکوالاستیک، 

 (مقاوم سازیآرمه )نوساز و فولادی و بتن

 ( MOHURD)وزارت مسکن و شهرسازی جمهوری خلق چین : مؤلف

 مهندس علیرضا صالحین :مترجم
 صفحه آرا: کتایون علی نوری 

 ۱۴۰5  :سال چاپ

 اول  : نوبت چاپ
 ۱۰۰ :شمارگان 

 )سیاه و سفید( تومان  75۰۰۰۰،  تومان )رنگی( ۱35۰۰۰۰  :ءبها
 0-7-89994-622-978 شابک:

 . باشدی محق چاپ برای نشر عملی صالحین محفوظ 
  طبقه اول  ،پاساژ فروزنده  ،روبروی در اصلی دانشگاه ، نشانی مرکز پخش: تهران، خیابان انقلاب

 ۰۹۱25۰۱۰۰3۰- 66۹686۱۴- 882836۹8  -۰۹۱2۴886۴۹8 : ، تلفن۴۱۹احد و
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 برداری انتشارات علمی صالحیننامه حقوقی مالکیت فکری و شرایط بهره میثاق
 )ج(  1۴05 (Copyright)حق نشر 
شود( از »کاربر/خریدار اثر« )که از این پس »کاربر« نامیده می شود( از یک سو و  نامه، میان »انتشارات علمی صالحین« )که از این پس »ناشر« نامیده می این میثاق

باشد. تهیه، خرید، دانلود، دسترسی یا استفاده از هر یک از آثار ناشر، به منزله قبول کامل و  سوی دیگر، منعقد شده و ناظر بر کلیه نسخ چاپی و دیجیتال آثار منتشره توسط ناشر می
 مه از سوی کاربر است.ناقید و شرط مفاد این میثاق بی

 : تعاریف و دامنه شمول اثر 1ماده 

 . تعریف »اثر« 1-1
 »اثر« شامل، اما نه محدود به، کلیه موارد زیر است:

 ها؛ ها و پاسخ ها، پرسشها، تمرین ها، گفتارهای مکتوب، جملات، مثالمتون، نگارش .1
 نماها )اینفوگرافیک( و هر نوع محتوای بصری؛ها، داده دیاگرام ها، ها، تصاویر، نمودارها، جداول، شکلنگاره  .2
 ها )لوگوها( و اجزای بصری هویت اثر؛ (، تایپوگرافی، طراحی گرافیکی، نشانهLayoutآرایی )طرح جلد، صفحه .3
 افزاری وابسته؛های نرم ستههای همراه و بها، فایل ها، اسکریپت های دیجیتال و تعاملی(، افزونه کدهای منبع و کدهای اجرایی )در نسخه .4
 ها و هرگونه معماری اطلاعاتی اثر؛ گذاری بندی، شماره ها، فصل(، ساختار سازماندهی محتوا، نمایهMetadataها )فراداده  .5
 قیم با اثر دارند(.های صوتی اختصاصی که ارتباط مست ها، بانک پرسش و پاسخ، محتواهای دانلودی ویدئوها و فایل هرگونه محتوای مکمل )ضمائم، پیوست  .6

 . دامنه حقوق مادی 1-2
 ( ناشی از پدیدآوردن و نشر این اثر، شامل و نه محدود به: Economic Rightsکلیه حقوق مادی )

لب و فرمت  برداری در هر قا برداری و بهره ( واگذاری بهره Making Availableگذاری ) حق تکثیر، نشر، پخش، عرضه، اجرا، ترجمه، اقتباس، توزیع، در دسترس 
های موبایل، متاورس و سایر فضاهای  های آموزشی، اپلیکیشنهای بسته، سامانهای( و در هر بستر )فیزیکی، سایبری، شبکه)چاپی، صوتی، تصویری، الکترونیکی، تعاملی، چندرسانه 

رجوع و برای تمام مدت حمایت قانونی به  ونی، به صورت انحصاری، مطلق، غیرقابل واقعی یا مجازی که اکنون موجود است یا در آینده ایجاد شود(، به موجب قراردادهای معتبر قان
 ناشر تعلق دارد. 

 نامه.صرح در این میثاق هیچ شخص حقیقی یا حقوقی بدون اخذ مجوز کتبی و جداگانه از ناشر، حق استفاده از این حقوق را ندارد، مگر در حدود استثناءئات قانونی م

 . حقوق معنوی اثر 1-۳
»قانون حمایت حقوق مؤلفان، مصنفان و هنرمندان مصوب   ۴حقوق معنوی اثر، از جمله حق انتساب اثر به نام پدیدآورنده/پدیدآورندگان و حق تمامیت اثر، طبق ماده 

 « برای پدیدآورنده/پدیدآورندگان محفوظ است.۱3۴8
 با این حال: 

 بر هرگونه تحریف، تغییر، حذف یا آسیب به تمامیت اثر، به ناشر تفویض شده است؛ حق انحصاری پیگیری و صیانت از حقوق معنوی اثر، در برا .1
های جدید، اصلاحات علمی، ادبی، فنی و ظاهری اثر اقدام نماید، الاجرا، نسبت به ویرایش ویراست ناشر مجاز است در چارچوب قرارداد با پدیدآورنده و با رعایت قوانین لازم  .2

 ه معنای نقض حقوق معنوی پدیدآورنده باشد، مشروط به حفظ اصول اساسین انتساب و اصالت علمی/ادبی.که این اقدامات ببدون آن 

 . دامنه شمول شخصی و مکانی 1-۴
از افراد حقیقی،    کند )اعمکنندگان و هر شخصی که به هر نحو متعارف یا غیرمتعارف به اثر دسترسی پیدا مینامه نسبت به کلیه کاربران، خریداران، استفاده این میثاق

های آنلاین(، در هر نقطه از قلمرو جمهوری اسلامی ایران و همچنین خارج از آن، در حدودی که  ها و سامانه ها، موسسات، پلتفرمها، کتابخانهحقوقی، نهادهای آموزشی، سازمان 
 . الاتباع است دهد، نافذ و لازم الملل خصوصی اجازه میقوانین ایران و قواعد حقوق بین 

 برداری : ماهیت حقوقی تملک و بهره 2ماده 

 . تفکیک مالکیت فیزیکی و مالکیت فکری )نسخ چاپی(2-1
 شود. این خرید: ی خرید نسخه فیزیکی اثر، صرفاً موجب انتقال مالکیت بر »عین کالا« )صفحات، جلد، چاپ فیزیکی( مطابق با مقررات عقد بیع در قانون مدنی م

برداری تجاری یا سازمانی از محتوا برای خریدار مالکیت محتوای اثر، حق تکثیر، حق نشر، حق ترجمه، حق اقتباس، حق اسکن یا هر نوع بهره گونه حقی نسبت به  هیچ .1
 کند؛ ایجاد نمی

توکپی گسترده، تهیه نسخه دیجیتال،  ای به نام »مالکیت نسخه«، »استفاده منصفانه« یا »استفاده آموزشی« مجوزی برای اسکن کامل یا جزئی، فتحت هیچ عنوان، قاعده  .2
 سازی در سرورهای شخصی/سازمانی در مقیاس فراتر از استفاده شخصی و محدود نیست؛ها یا ذخیره ها و کانال انتشار در گروه 

های آموزشی( ، یا در قالب بستهLMSهای  هها، سامانهای درس، موسسات آموزشی، آموزشگاه ویژه برای استفاده در کلاس هرگونه اسکن، فتوکپی یا تکثیر سیستماتیک )به .3
 است. ۹و  3بدون مجوز کتبی ناشر ممنوع و مشمول ضمانت اجراهای ماده 

 ( در نسخ دیجیتال Licenseبرداری ). پروانه بهره 2-2
ای آنلاین، فایل صوتی/تصویری و نظایر آن(، ، اپلیکیشن، محتوPDF  ،ePubهای الکترونیکی و دیجیتال اثر )اعم از  دریافت، دانلود، دسترسی یا استفاده از نسخه

 ( از سوی ناشر به کاربر است. این پروانه:License Agreementبرداری محدود )ماهیت »بیع« ندارد؛ بلکه اعطای یک پروانه بهره 
 شخصی است: فقط مختص شخصی است که هزینه را پرداخت کرده یا حساب کاربری به نام او ثبت و تأیید شده است؛ .1
که مجوزی تجاری است، مگر آنحدود است: صرفاً برای مطالعه و استفاده متعارف و شخصی کاربر بوده و فاقد هرگونه حق تکثیر، انتشار، توزیع، نمایش عمومی، آموزشی یا  م .2

 کتبی و جداگانه از ناشر اخذ شده باشد؛ 
 ز اعطا کند؛ های مشابه را به اشخاص دیگری نی تواند پروانهغیرانحصاری است: ناشر می .3
گذاری حساب، یا در اختیار گذاشتن نام  انتقال است: کاربر حق فروش، انتقال واگذاری، اجاره، امانت دادن، هدیه واگذاری لایسنس، انتقال حساب کاربری، اشتراکغیرقابل  .4

 کاربری و رمز عبور خود به اشخاص ثالث را ندارد؛ 
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نامه، نقض حقوق مالکیت فکری، یا سوءاستفاده از حساب کاربری، دسترسی کاربر به نسخه ورت نقض مفاد این میثاق موقت و قابل تعلیق/فسخ است: ناشر حق دارد در ص .5
 که کاربر مستحق هرگونه مطالبه خسارت یا استرداد وجه باشد. طور موقت یا دائم تعلیق یا فسخ نماید، بدون آندیجیتال را به

 . حساب کاربری و احراز هویت 2-۳
شود و کاربر در برابر  ی خود کاربر تلقی می ول صحت و نگهداری اطلاعات حساب خود است. هرگونه استفاده از حساب کاربری به نام کاربر، در حکم استفادهکاربر مسئ 

 طور مستند، سوءاستفاده غیرمجاز توسط ثالث را اثبات کند.که بهناشر نسبت به آن مسئول است، مگر آن

 رایت ح و نقض کپیهای صری: ممنوعیت ۳ماده 

»قانون حمایت حقوق مؤلفان، مصنفان و هنرمندان    25و    2۴،  23،  ۱2،  2،  ۱هرگونه فعل یا ترک فعلی که منجر به نقض حقوق انحصاری ناشر گردد، مستند به مواد  
جرم و تخلف مدنی تلقی شده و علاوه بر الزام به جبران کامل خسارات    ای، قانون جرایم رایانه   27تا    25»قانون تجارت الکترونیکی« و مواد    75و    7۴،  6۱« و نیز مواد  ۱3۴8مصوب  

 . وارده )اعم از مادی، معنوی و از دست رفتن منافع آینده، خسارت به شهرت و برند ناشر(، موجب پیگرد کیفری )حبس و جزای نقدی( خواهد بود
 مصادیق نقض، حصری نبوده و شامل موارد زیر و هر مورد مشابه است: 

 . بازتولید و تکثیر غیرمجاز۳-1
های داده سازی محتوای اثر در پایگاهو ذخیره  OCRبرداری، اسکن، فتوکپی جزئی یا کامل، ضبط صوتی )روخوانی متن(، بازنویسی دستی یا تایپی،  . هرگونه عکس ۱

 ی شخصی محدود کاربر؛ و آرشیوهای دیجیتال، خارج از استفاده
 های کپی(. ها و حذف محدودیت های متعدد، شکستن قفلها، تهیه نسخه)کپی فایلهای دیجیتال . تکثیر نسخه2

 ای گذاری و انتشار شبکه . توزیع، در دسترس ۳-2
 های اساسی آن( در:گذاری اثر )کامل یا بخش گذاری، ارسال، نشر یا در دسترس(، اشتراکUploadبارگذاری )

 های محتوا؛پلتفرمها، ها، انجمنها وبلاگ سایت وب  .1
 سازی، درایوهای اشتراکی؛های ذخیره (، سامانه Cloudفضای ابری ) .2
 ها(؛ های اجتماعی )از جمله ولی نه محدود به: تلگرام، اینستاگرام واتساپ، سروش، ایتا و سایر پلتفرمشبکه .3
 ی سازمانی؛ های داخلها و شبکهعمومی( و اینترانت  Torrent ،P2P ،FTPهای اشتراک فایل ) سامانه .4
 ای و موسسات خصوصی. های آموزشی، دانشگاهی، مدرسهها و کانال گروه  .5

 . آثار اشتقاقی و تبدیلی بدون مجوز ۳-۳
 هرگونه ایجاد، تولید یا انتشار آثار مبتنی بر این اثر، بدون اخذ مجوز کتبی و صریح از ناشر، از جمله: 

 ترجمه به هر زبان؛  .1
 آموزشی مبتنی بر اثر؛های کمک بازآرایی محتوا، تدوین جزوات یا کتاب نویسی سیستماتیک، تلخیص، خلاصه .2
 نامه، سناریو، محتوای آموزشی ویدیویی یا صوتی؛ تبدیل به نمایشنامه، فیلم .3
 های آنلاین یا حضوری، مبتنی بر ساختار یا محتوای اثر؛تولید کتاب کار، بانک سوال، آزمون، دوره  .4
 ها یا موسسات آموزشی. ها، دانشگاه ع درون سازمان سازی سازمانی« برای توزی»خلاصه  .5

 برداری تجاری و سازمانی ثانویه . بهره ۳-۴
 کننده؛ ی فیزیکی در حد متعارف مصرفهای دیجیتال یا فیزیکی فراتر از انتقال معمول مالکیت نسخهفروش مجدد نسخه .1
 های عمومی یا دانشگاهی که دارای مجوز و قرارداد کتبی معتبر با ناشر هستند؛ کتابخانههای چاپی یا دیجیتال در مقیاس تجاری، به استثناءی اجاره دادن نسخه .2
 های آموزشی، بدون قرارداد مکتوب و مجوز ناشر. و پلتفرم  LMSهای ها، سامانهها، کلاس ها، کارگاه های آموزشی انتفاعی، دوره استفاده از اثر در بسته .3

 . مسئولیت مشترک در نقض ۳-5
 ه آگاهانه و عامدانه: هر شخصی ک

 در تهیه، تکثیر، انتشار، توزیع یا تسهیل دسترسی غیرمجاز به اثر مشارکت کند؛  .1
 ی انتفاعی یا آموزشی نماید؛ های غیرمجاز استفادهاز نسخه .2

 داشت.های مقرر خواهد شریک یا معاون در نقض حقوق ناشر تلقی شده و مسئولیت تضامنی در جبران خسارات و تحمل مجازات 

 های نوین کاوی و فناوری: هوش مصنوعی، داده ۴ماده 

کاوی و به منظور صیانت از حقوق مالکیت فکری ناشر و پدیدآورندگان، موارد زیر صراحتاً ممنوع بوده  های فناوری اطلاعات، هوش مصنوعی و داده با توجه به پیشرفت 
 شود:ف محسوب می و نقض آن به منزله سرقت محتوای علمی/ادبی و نقض حقوق مؤل

 ( Text  &  Data Miningکاوی و پردازش ماشینی ). داده ۴-1

گذاری سیستماتیک و استخراج انبوه محتوا، چه  (، اندیس Scraping(، اسکرپینگ )Crawlingها، خزش ). هرگونه استخراج ماشینی متن، تحلیل خودکار داده 1

 افزارها، بدون مجوز کتبی ناشر؛ ها و نرم پت ها، اسکریها، خزنده توسط اشخاص حقیقی و چه توسط ربات 
 (، مجموعه آموزشی یا منابع زبان/متن مبتنی بر اثر.Corpus. ایجاد پایگاه داده، کورپوس )2

 های هوش مصنوعی . استفاده در آموزش و بهبود سامانه۴-2
 عنوان:استفاده از تمام یا بخشی از این اثر، به

 یاس سازمانی یا گسترده؛ ( در مقInput Data»داده ورودی« ) .1
 (؛ Evaluation Data( یا »داده ارزیابی« ) Training Set»داده آموزشی« )  .2
3. ( دقیق«  »تنظیم  جهت  مدلFine-tuningداده  مصنوعی،  هوش  سامانه  نوع  هر   )( بزرگ  زبانی  سامانه LLMsهای  مولد (،  مصنوعی  هوش  ماشینی،  ترجمه  های 

(Generative AIسامانه ،)های پیشنهادگر (Recommender Systemsو هرگونه الگوریتم یادگیری ماشین؛ ) 
 بدون اخذ مجوز کتبی و قراردادی جداگانه از ناشر، ممنوع است. 
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 . تولید خودکار محتوای مشتق از اثر ۴-۳
های این اثر بوده  ها یا پرسش ها، تمرین ار، مثال هایی که به صورت اساسی مبتنی بر متن، ساخت افزارها برای تولید خروجی استفاده از تجهیزاتهای هوش مصنوعی یا نرم 

 نامه است. های مقرر در این میثاقو جایگزین تجاری یا آموزشی اثر محسوب شوند، بدون مجوز کتبی ناشر، ممنوع و مشمول مسئولیت 

 : استثناءئات قانونی و حدود استفاده مجاز5ماده 

ها  شود. این استفادهت حقوق مؤلفان« و سایر استثناءئات محدود قانونی باشد، بدون اخذ مجوز اضافی، مجاز تلقی می»قانون حمای  7هایی که مشمول ماده  صرفاً استفاده 
 شامل:

نشود و های مختصر اثر، منحصراً برای اهداف نقد، تحلیل، آموزش و پژوهش علمی، در حدی که به ماهیت رقابتی با اثر منجر  قول مستقیم یا غیرمستقیم از بخشنقل  .1
 های قانونی آن نگردد؛ جایگزین خرید اثر یا استفاده از نسخه

ی واقعی« )در مفهوم قانونی آن( فراتر نرفته و به توزیع گسترده یا سیستماتیک منتهی ی منصفانههای آموزشی و پژوهشی در حدی که از حد »استفاده استفاده در فعالیت  .2
 نشود.

 شرط الزامی:
 فوق:در تمامی موارد 

 ذکر کامل منبع )عنوان اثر، نام مؤلف/پدیدآورنده، نام ناشر، سال نشر و در صورت امکان شماره صفحه( الزامی است؛ .1
تواند موجب مسئولیت مدنی و انتظامی ای، می( محسوب شده و علاوه بر مسئولیت اخلاقی و حرفهPlagiarismی جزئی، سرقت علمی )عدم ذکر منبع، حتی در استفاده .2

 ربط گردد؛ مراجع ذی  در
 قول محدود فراتر رود و ماهیت جایگزین تجاری/آموزشی پیدا کند، نیازمند اخذ اجازه کتبی و قراردادی از ناشر خواهد بود. اگر برداشت از اثر از حد نقل  .3

 (، امنیت و مهندسی معکوس DRM: تدابیر فنی حفاظتی )6ماده 

 . تدابیر فنی حفاظتی 6-1
 زیکی یا دیجیتال( حاوی یکی از موارد زیر باشد: در صورتی که اثر )فی 

 سازی؛های کپی/چاپ، کدهای فعال (، محدودیت DRMافزاری )های نرمقفل  .1
 ( آشکار یا پنهان، شماره سریال، کدهای رهگیری؛ Watermarkواترمارک ) .2
 های امنیتی، یا هرگونه تدابیر حفاظتی فنی دیگر؛ هولوگرام، برچسب  .3

 هرگونه اقدام جهت: 

 (، حذف یا تغییر واترمارک، Crackسازی، شکستن قفل، کرک )یخنث  •

 (، Decodeکد )(، دی Decompileکامپایل )مهندسی معکوس، دی •

 دور زدن یا تضعیف تدابیر حفاظتی،  •
 مجازات حبس و جریمه نقدی است.ای، جرم مستقل محسوب شده و مستوجب قانون جرایم رایانه 27تا  25قانون تجارت الکترونیکی و مواد    73تا  7۱طبق مواد 

 . تجهیزاتها و خدمات واسط 6-2
، حذف واترمارک،  DRM، ربات یا هر خدمت واسط که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم، برای شکستن  VPNسایت، افزونه، اپلیکیشن،  افزار وب استفاده از هرگونه نرم 

رود، ممنوع است. کاربر در استفاده از چنین تجهیزاتهایی، مسئولیت کامل حقوقی  گذاری غیرمجاز محتوا به کار می اشتراکشده یا  ( محافظت Streamدانلود غیرمجاز، ضبط جریان )
 پذیرد. و کیفری عمل خود را می 

 ( و حدود ضمانتDisclaimer: سلب مسئولیت )۷ماده 

 . ماهیت علمی/آموزشی محتوا ۷-1
 اند. با این وجود: روز بودن محتوا به کار بستهی صحت، دقت، اتقان علمی و فنی و بهناشر و پدیدآورندگان، نهایت تلاش خود را برا

 Fitnessروزرسانی، یا تناسب محتوا برای یک هدف خاص )عیب بودن، بدون خطا بودن، کامل بودن، همیشگی بودن بهگونه ضمانتی )صریح یا ضمنی( مبنی بر بیهیچ .1

for a Particular Purposeشود؛ ی ( ارائه نم 
صلاح ( نیست و کاربر در صورت نیاز، مکلف به مراجعه به متخصص ذی…هایی مانند پزشکی، حقوقی، مالی، فنی وای )در حوزه محتوا جایگزین مشاوره تخصصی حرفه .2

 است. 

 . محدودیت مسئولیت ناشر ۷-2
های موجود در این اثر و عواقب ناشی از آن )اعم از خسارات مستقیم، غیرمستقیم،  دهها یا داها، مثالها، توصیه. مسئولیت هرگونه استفاده از اطلاعات، دستورالعمل ۱

 تبعی، جانی، مالی، از دست رفتن داده، از دست رفتن فرصت تجاری یا آموزشی( تماماً بر عهده کاربر است؛
بر احراز گردد، سقف مسئولیت مالی ناشر در هر دعوا و نسبت به هر  . در هر حال، در صورتی که به موجب رأی قطعی مرجع صالح، مسئولیت مدنی ناشر در قبال کار2

 کاربر، حداکثر معادل مبلغ واقعی پرداختی آن کاربر برای خرید اثر مربوطه خواهد بود؛ 
های نترنت، حملات سایبری، محدودیت . ناشر در قبال خسارات ناشی از موارد خارج از کنترل متعارف خود )قوّه قاهره/فورس ماژور(، از جمله اختلالات زیرساختی ای3

 های ثالث، مسئولیتی نخواهد داشت. حکومتی یا قطعی سرویس 

 . عدم تضمین تداوم دسترسی دیجیتال ۷-۳
 های دیجیتال و آنلاین:در مورد نسخه

 ی دیجیتال اقدام نماید؛ ی نسخهعرضه روزرسانی، تغییر، انتقال به پلتفرم دیگر، یا خاتمه ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود، نسبت به به .1
 کند. بندد ولی تضمینی برای تداوم نامحدود دسترسی ارائه نمیحل جایگزین به کار می رسانی قبلی و فراهم کردن راه ناشر تلاش متعارف خود را برای اطلاع  .2
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 : قانون حاکم، حل اختلاف و صلاحیت محلی۸ماده 

 . قانون حاکم ۸-1
 الاجرای جمهوری اسلامی ایران است. نامه از هر حیث، اعم از اعتبار، تفسیر، اجرا، نقض و آثار آن، تابع قوانین و مقررات لازم میثاقاین 

 . حل اختلاف و مرجع صالح۸-2
 نامه و آثار ناشر: در صورت بروز هرگونه اختلاف، ادعا، مطالبه یا دعوا ناشی از یا مرتبط با این میثاق

 حق دارد حسب صلاحدید خود، موضوع را از طریق مراجع قضایی صالح یا از طریق داوری پیگیری نماید؛ ناشر  .1
 های عمومی حقوقی و کیفری مستقر در شهر تهران )یا محل اقامتگاه قانونی ناشر در زمان طرح دعوا( صالح خواهند بود؛ در صورت انتخاب مرجع قضایی، دادگاه  .2
 نماید؛ های تهران را پذیرفته و حق هرگونه ایراد به صلاحیت محلی را از خود سلب و ساقط میحیت محلی دادگاه کاربر با تهیه این اثر، صلا .3
 گردد. در صورت توافق جداگانه بر داوری، حدود و شرایط داوری در قرارداد یا الحاقیه مربوط تعیین می .4

 های دادرسی: ضمانت اجرا، جبران خسارت و هزینه 9ماده 

 به جبران کامل خسارت . تعهد9-1
 نامه یا هرگونه نقض حقوق مالکیت فکری ناشر: گردد در صورت نقض هر یک از مفاد این میثاق کاربر متعهد می 

ای غیرمجاز  ههای مالی مستقیم، از دست رفتن سود، کاهش فروش، لطمه به شهرت تجاری و برند و خسارات ناشی از توزیع نسخهکلیه خسارات وارده به ناشر، شامل زیان  .1
 را جبران نماید؛ 

گونه الوکاله وکیل منتخب ناشر را، بر اساس قرارداد وکیل با ناشر، بدون هیچ های اجرایی و حق الزحمه کارشناسان رسمی، هزینههای دادرسی، کارشناسی، حقکلیه هزینه .2
 قید و شرط پرداخت نماید؛ 

 وده و در کنار مسئولیت کیفری قابل اعمال است.این تعهد، مانع از پیگیری کیفری ناقض در مراجع صالح نب  .3

 . مسئولیت اشخاص حقوقی 9-2
 ها یا سایر اشخاص حقوقی صورت گیرد: ها، دانشگاه در صورتی که نقض حقوق ناشر از سوی نهادها، موسسات آموزشی، شرکت 

اند، در حدود قوانین مرتبط، مسئول ای که تحت نظارت او مرتکب نقض شده شخص حقوقی مزبور نسبت به اعمال مدیران، کارکنان، مدرسان، دانشجویان یا اشخاص وابسته .1
 خواهد بود؛ 

 صورت توأمان یا جداگانه، طرح دعوا نماید.ناشر مجاز است برای جبران خسارت، علیه شخص حقوقی و اشخاص حقیقی دخیل، به .2

 های دیجیتال . تعلیق یا قطع دسترسی به نسخه 9-۳
 نامه از سوی کاربر: اثبات نقض مفاد این میثاق  در صورت احراز ظن قوی یا

طور موقت یا دائم تعلیق یا قطع ها و خدمات جانبی مرتبط را بهروزرسانیهای دیجیتال، بهناشر حق دارد بدون نیاز به اخطار قبلی، دسترسی کاربر به حساب کاربری، نسخه .1
 نماید؛ 

 خسارت یا هر ادعای دیگر را نخواهد داشت.در این صورت، کاربر حق مطالبه استرداد وجه،  .2

 های جدید، اصلاح و تغییر شرایط: نسخه 10ماده 

 های جدید اثرها و نسخه . ویراست 10-1
 ناشر مجاز است در هر زمان نسبت به: 

 های جدید اثر، انتشار ویراست  .1
 ها، ها، تمرینها، مثالافزودن یا حذف فصل  .2
 نی محتوا، روزرسانی علمی و فاصلاح خطاها و به .3

که ناشر های بعدی، حقی نخواهد داشت، مگر آناقدام نماید. کاربر با خرید یک نسخه، صرفاً مالک همان ویراست/نسخه است و نسبت به دریافت رایگان ویراست 
 صریحاً چنین حقی را اعلام کند. 

 نامهروزرسانی میثاق. اصلاح و به 10-2
 ناشر حق دارد در هر زمان، به تشخیص خود: 

 روزرسانی نماید؛ نامه را اصلاح، تکمیل یا بهمفاد این میثاق .1
 های جدید آثار منتشر کند.سایت، پلتفرم، یا همراه نسخهنامه را از طریق وب ی جدید میثاق نسخه .2

های صرفاً چاپی، خواهد بود. در مورد کاربران نسخهشده  نامه، به منزله قبول مفاد اصلاحی جدید میثاقتداوم استفاده کاربر از آثار و خدمات ناشر پس از انتشار نسخه
 ی جدید را نیز بپذیرد )مثلاً با ایجاد حساب کاربری آنلاین یا استفاده از خدمات دیجیتال(.طور آگاهانه نسخهکه کاربر به ی مندرج در تاریخ خرید، مبنا خواهد بود، مگر آن نسخه

 : سایر مقررات 11ماده 

 ( Severabilityپذیری ). تفکیک 11-1
نامه، به موجب رأی قطعی مرجع صالح، باطل، غیرقابل اجرا یا خلاف قانون تشخیص داده شود، این امر تأثیری بر اعتبار و  در صورتی که هر یک از مفاد این میثاق

 قابلیت اجرای سایر مفاد نداشته و سایر بندها به قوت خود باقی خواهند ماند. 

 ناشر. تفسیر به نفع  11-2
ها(، ملاک، متن  نامه و سایر اطلاعات عمومی منتشره توسط ناشر )مانند بروشورها، تبلیغات و اطلاعیه در موارد ابهام، اجمال یا تعارض ظاهری میان مفاد این میثاق

بین ناشر و کاربر وجود داشته باشد که صریحاً بر این متن ی دیگری  که سند مکتوب و امضاشده نفع حفظ حقوق مالکیت فکری ناشر خواهد بود، مگر آنحاضر و تفسیر حقوقی به
 مقدم شده باشد. 

 . اولویت نسخه فارسی11-۳
 های دیگر، در صورت بروز هرگونه اختلاف در تفسیر، نسخه فارسی معیار و حاکم خواهد بود. نامه به زبان ای از این میثاقدر صورت تهیه ترجمه 
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های فنی و مهندسی است که تخصص خود را در چند ال در حوزه، متخصص و فعمهندس علیرضا صالحین

و همچنین مکانیک و الکترونیک خودرو توسعه   (IT) شاخه متمایز شامل مهندسی عمران، معماری، فناوری اطلاعات
سی  های مهندای ایشان مبتنی بر استفاده از فناوری اطلاعات به عنوان حلقه واسط میان رشته داده است. رویکرد حرفه 

نرم ارزیابی  در  ایشان  توانمندی  در  که  موضوعی  سیستماست؛  و همچنین  معماری  و  عمران  تخصصی  های  افزارهای 
وساز  های عمرانی و ساختسال سابقه اجرایی در پروژه  2۰ایشان دارای بیش از    .الکترونیکی خودرو نمود پیدا کرده است

عث شده تا فعالیت ایشان صرفاً به مباحث تئوریک محدود های کارگاهی و صنعتی باهستند. حضور مستمر در محیط 
وساز و خودرو فعالیت  های اجرایی، به عنوان تحلیلگر و منتقد در صنایع ساختنشود. مهندس صالحین با شناخت چالش

های های آکادمیک دانشگاهی و نیازها، کاهش فاصله میان آموزشها و مستندسازیداشته و هدف اصلی خود را در پروژه
  .اندواقعی و روزمره بازار کار تعیین کرده

مسئولیت »مدیریت علمی« نشر دانشگاهی فرهمند    ۱3۹2در حوزه نشر و ترویج دانش، مهندس صالحین از سال  
را بر عهده دارند. وظیفه ایشان در این سمت، نیازسنجی بازار مهندسی، انتخاب عناوین کاربردی، ارزیابی صحت علمی 

های شده و نظارت بر کیفیت فنی کتب پیش از چاپ است. در ادامه این مسیر، ایشان با هدف توسعه فعالیتترجمهمتون  
تأسیس نمودند تا پلتفرم جدیدی   ۱۴۰۴مستقل در زمینه تولید محتوای تخصصی، »انتشارات علمی صالحین« را در سال  

ی مستمر ایشان در مستندسازی و نشر، مشارکت در تولید  هاحاصل فعالیت  .ای فراهم کنندرشته برای نشر منابع میان
است. نقش ایشان در این آثار شامل تألیف،  هزار صفحه کتاب(    33)بیش از  عنوان کتاب مرجع و کاربردی    ۹۰بیش از  

افزارهای پیشرفته مهندسی عمران و معماری، ترجمه، گردآوری و ویراستاری علمی است. عمده این کتب بر آموزش نرم 
آموزشی مورد استفاده اهنماهای اجرایی ساختمان، و همچنین مباحث فنی خودرو متمرکز هستند و به عنوان منابع کمکر

 .گیرندهای اجرایی قرار می دانشجویان مهندسی و تکنسین

 فهرست 
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 توضیحات کلی 

 ها های اصلی مهاربندی آنمیراگرها و فرم  تجهیزاتانواع 

 ها های اصلی مهاربندی آنویسکوز و فرم  میراگرهایانواع 
 ها های اصلی مهاربندی آنویسکوالاستیک و فرم میراگرهایانواع 
 ها های اصلی مهاربندی آنتسلیم فلزی و فرم میراگرهایانواع 
 ها های اصلی مهاربندی آناصطکاکی و فرم  میراگرهایانواع 

 انرژی میراگرنقشه راهنمای اجزای 

 منفردویسکوز از نوع مهاربند قطری میراگر
 ویسکوز از نوع مهاربند قطری دوگانه میراگر
 ویسکوز از نوع شورون )هشتی(میراگر
 ای(ویسکوز از نوع قاب پورتال )دروازهمیراگر
 منفردویسکوالاستیک از نوع مهاربند قطری میراگر
 ویسکوالاستیک از نوع مهاربند قطری دوگانه میراگر
 ویسکوالاستیک از نوع قاب پورتالمیراگر
 دار ویسکوالاستیک از نوع مهاربند فاصلهمیراگر
 منفردفولادی از نوع مهاربند قطری میراگر
 فولاد نرمه از نوع مهاربند قطری دوگانهمیراگر
 فولاد نرمه از نوع قاب پورتالمیراگر
 از نوع قاب پورتال دوگانه  فولاد نرمهمیراگر
 اصطکاکی از نوع متقاطع میراگر
 منفرداصطکاکی از نوع مهاربند قطری میراگر
 اصطکاکی از نوع مهاربند قطری دوگانهمیراگر

 انرژی میراگرجزئیات اجرایی اتصالات اجزای 

 اتصال مفصل کروی مورب میراگر ویسکوز به سازه بتنی نوساز 
 میراگر ویسکوز به سازه بتنی موجود اتصال مفصل کروی مورب 

 اتصال مفصل کروی مورب میراگر ویسکوز به سازه فولادی
 اتصال مفصل کروی افقی میراگر ویسکوز به سازه بتنی نوساز  
 اتصال مفصل کروی افقی میراگر ویسکوز به سازه بتنی موجود 

 اتصال مفصل کروی افقی میراگر ویسکوز به سازه فولادی
 ون )هشتی( میراگر ویسکوزگره از نوع شور

 گره از نوع قاب پورتال میراگر ویسکوز
 اتصال میراگر ویسکوالاستیک به سازه بتنی نوساز و مهاربند

 اتصال میراگر ویسکوالاستیک به سازه بتنی موجود و مهاربند 
 اتصال میراگر ویسکوالاستیک به سازه فولادی و مهاربند 
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 انرژی به سازه بتنی نوساز رمیراگ(  BRBتاب )اتصال مهاربند کمانش
 انرژی به سازه بتنی موجود  میراگرتاب اتصال مهاربند کمانش
 انرژی به سازه فولادی  میراگرتاب اتصال مهاربند کمانش

 شده( به سازه بتنی نوساز اتصال میراگر ورق فولادی برشی )سخت
 شده( به سازه بتنی موجود اتصال میراگر ورق فولادی برشی )سخت
 شده( به سازه فولادیاتصال میراگر ورق فولادی برشی )سخت
 شده( به مهاربند فولادی اتصال میراگر ورق فولادی برشی )سخت

 ۱ اتصال مفصلی مهاربند به سازه بتنی نوساز
 ۱ اتصال مفصلی مهاربند به سازه بتنی موجود

 ۱ اتصال مفصلی مهاربند به سازه فولادی
 2ه بتنی نوساز اتصال مفصلی مهاربند به ساز

 2اتصال مفصلی مهاربند به سازه بتنی موجود 
  2اتصال مفصلی مهاربند به سازه فولادی 
 اتصال صلب مهاربند به سازه بتنی نوساز

 اتصال صلب مهاربند به سازه بتنی موجود
 اتصال صلب مهاربند به سازه فولادی

 بتنی موجودجزئیات اجرایی گره با پوشش فولادی )ژاکت فلزی( برای سازه 

 ها انرژی ویسکوز قاب فولادی توکار و جزئیات اتصال آن میراگراجزای 

 انرژی ویسکوز قاب فولادی توکار  میراگراجزای 
 انرژی ویسکوز قاب فولادی توکار  میراگرجزئیات اتصال اجزای 

 برای میراگرهای وابسته به سرعت  تغییرمکانهای افزایش مکانیزم 

 برای میراگرهای وابسته به سرعت   تغییرمکانهای افزایش مکانیزم

 های محاسباتی مثال

 انرژی ویسکوز از نوع مهاربند قطری تک  میراگر تجهیز: ۱مثال محاسباتی 
 طرفه از نوع شورون انرژی ویسکوز یک میراگر تجهیز: 2مثال محاسباتی 

 اطلاعات فنی مرتبط 

 

 

 

 

 

 

 



 ها های اتلاف انرژی )میراگرها( در سازههای اجرایی سیستمطلس نقشه ا 
 

12 

 توضیحات کلی 

 . مبانی تدوین1

[ وزارت سازندگی با عنوان »ابلاغیه انتشار “برنامه کاری 2۰۰6]  7۱ها بر اساس نامه شماره  این مجموعه نقشه   1.1

)برخی از این آیین نامه ها به روز شده اند، اما    ”« تدوین شده است.2۰۰6تدوین طراحی استاندارد ملی ساختمان در سال  
ده و این آیین نامه و دیتیل های آن هنوز لازم الاجرا می باشد. صرفاً به روز نش  2۰26آیین نامه یا اطلس نقشه کنونی تا  

 مترجم(  -برخی از اعداد و اندازه ها مقداری بر اساس آیین نامه های جدیدتر ممکن است تغییر نماید.

 مبانی طراحی 1.2

 (2۰۱2روز: نسخه به )  2۰۰۱GB-5۰۰۰۹( 2۰۰6های ساختمانی« )نسخه نامه بارگذاری سازه»آیین •
 ( 2۰۱۰روز: نسخه به )  2۰۰۱GB-5۰۰۱۱( 2۰۰8ها« )نسخه ای ساختماننامه طراحی لرزه»آیین •
  2۰۰8GB-5۰233ها« ای ساختمانبندی محافظت لرزه»استاندارد طبقه  •
 (2۰۱7روز:  نسخه به )  2۰۰3GB-5۰۰۱7های فولادی« نامه طراحی سازه»آیین •
 ( 2۰۱۰روز: نسخه به )  2۰۰2JGJ-3های بلند« های بتنی ساختمان»دستورالعمل فنی سازه •
 (2۰۱5روز: نسخه به )  ۹8JGJ-۹۹« های بلند های فولادی ساختماندستورالعمل فنی سازه» •
  ۱6۰:2۰۰۴CECSای مبتنی بر عملکرد مهندسی ساختمان )آزمایشی(« »ضوابط کلی طراحی لرزه •
 (2۰۰۹روز: نسخه به )  ۱۱6JGJ-۹8ها« ای ساختمان»دستورالعمل فنی بهسازی لرزه •
 (2۰۱3روز: نسخه به )  5۰367GB-2۰۰6های بتنی« نامه طراحی تقویت سازه»آیین •
  تر این استاندارد قدیمی جای خود را به استاندارد ملی و جامع)   77:۹6CECSهای فولادی«  نامه تقویت سازه»آیین •

GB 51367-2019  ).داده است 
 ( 2۰۱3روز: نسخه به )  ۱۴5JGJ-2۰۰۴های بتنی« نصب در سازه»دستورالعمل فنی مهاربندی پس •
 این دستورالعمل با استاندارد ملی)   8۱JGJ-2۰۰2های فولادی ساختمانی«  »دستورالعمل فنی جوشکاری سازه •

GB 50661-2011 جایگزین و ارتقاء یافته است. ) 
  ۹۱JGJ-82های فولادی« ای مقاومت بالا در سازهنامه طراحی، اجرا و پذیرش اتصالات پیچ و مهره»آیین •
 (2۰۰8روز: نسخه به )  2۰۰7JG/T-2۰۹انرژی ساختمان«  میراگر»میراگرهای  •

 . دامنه کاربرد2

شود که از  ها، به قطعاتی اطلاق می شود( در این مجموعه نقشه ها میراگر نیز گفته می انرژی )که به آن  ییمیرا تجهیزات
( به  تغییرمکانهای هیسترزیس پلاستیک )وابسته به  های ویسکوز مصالح )وابسته به سرعت( یا ویژگیطریق ویژگی

های  ها و همچنین گرهرها و مهاربندهای متصل به آنانرژی به مجموعه میراگ  میراگرپردازند. اجزای  استهلاک انرژی می
 گردد.اتصال به سازه اصلی اطلاق می 

نقشه  این مجموعه  تنها شامل میراگرهای ویسکوز و میراگرهای ویسکوالاستیک در  به سرعت  ها، میراگرهای وابسته 
 باشند. گرهای اصطکاکی میتنها شامل میراگرهای تسلیم فلزی و میرا تغییرمکانهستند؛ میراگرهای وابسته به  

ای یا ارتعاش ناشی از باد در ها، استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( به معنای کاهش پاسخ لرزهدر این مجموعه نقشه 
 های ساختمانی از طریق نصب میراگرها است. دامنه کاربرد آن به شرح زیر است: سازه

های با دهانه بزرگ  ، بلندمرتبه و سازه طبقاتیهای  )شامل ساختمانای بالا های نوساز با الزامات ایمنی لرزه( ساختمان۱)
 (. کامپوزیت )مختلط(های های بتنی و سازه های فولادی، سازهاز نوع سازه 
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 کنند.یا سطح آسایش را برآورده نمی  تغییرمکانهای نوساز و موجود که تحت اثر بارهای باد، الزامات ( ساختمان2)
 ای هستند. سازی لرزهکه نیازمند مقاومهای موجود ( ساختمان3)
 هایی با الزامات عملکردی و کاربری خاص.( ساختمان۴)

 . هدف از تدوین ۳

فناوری استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( سازه یک فناوری نوین در کنترل سازه در برابر زلزله یا باد است که نه تنها  
ای )و باد( سازه، سطح  و باد( سازه را تغییر داده است، بلکه ظرفیت لرزهای )ها و ابزارهای سنتی طراحی لرزهمفاهیم، روش

دهد. ای )و باد( و سطح دفاع در برابر بلایا را به میزان قابل توجهی افزایش میآسایش تحت بار باد، قابلیت اطمینان لرزه
های نوساز و در  تدریج در ساختمان های ساختمانی به های اخیر، فناوری استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( سازهدر سال

و بهسازی ساختمانمقاوم و  سازی  توسعه  ارتقای  به منظور  است.  و کاربردی شده  های موجود در داخل کشور ترویج 
رایج در حال حاضر در داخل کشور را گردآوری   تجهیزاتها، انواع میراگرها و  پیشرفت این فناوری، این مجموعه نقشه

انرژی را جهت ارجاع  میراگربندی معمول سازگار با انواع میراگرها و جزئیات اجرایی طراحی اجزای های مهارکرده و فرم
 و انتخاب طراحان ارائه نموده است. 

 . انتخاب مصالح ۴

های مربوطه باشد.  نامه های نوساز، رده مقاومتی بتن آن نباید کمتر از الزامات آیینبرای سازه اصلی ساختمان بتن: ۴.1

 باشد.  C25های موجود، رده مقاومتی بتن آن ترجیحاً نباید کمتر از ازه اصلی ساختمان برای س

  رده   آرماتورهای  باشد، و همچنین از  335HRBو    ۴۰۰HRBباید اولویت با استفاده از آرماتورهای رده    آرماتور:  ۴.2

235HPB  استفاده نمود.  توانمی 

 های فولادی مقاطع و ورق ۴.۳

  Q۴2۰Bو  Q235B ،Q3۴5B ،Q3۹۰Bهای فولادی ترجیحاً باید از فولادهای برای مقاطع فولادی و ورق  ۴.۳.1

و »فولاد ساختمانی با     7۰۰GB/Tها باید به ترتیب با الزامات »فولاد ساختمانی کربنی«  استفاده شود که کیفیت آن
 مطابقت داشته باشد.   ۱5۹۱GB/Tآلیاژ« مقاومت بالا و کم

 ها( مهار )انکر بولت  پیچ هایها و پیچ ۴.۴

گوش«  های سر ششو »پیچ   578۰C» GB/Tگوش رده  های سر ششهای معمولی باید با الزامات »پیچپیچ ۴.۴.1

5782GB/T   .مطابقت داشته باشند 

های فولادی« گوش بزرگ با مقاومت بالا برای سازههای سر شش قاومت بالا باید با الزامات »پیچهای مپیچ  ۴.۴.2

۱228GB/T ۱22۹های فولادی«  گوش بزرگ با مقاومت بالا برای سازههای شش ، »مهرهGB/T   شرایط فنی« ،
شش پیچ سر  مهرههای  بزرگ،  شش گوش  سهای  برای  بالا  مقاومت  با  واشرهای  و  بزرگ  فولادی« ازهگوش  های 

۱23۱GB/T   پیچ اتصالات  »مجموعه  یا  برشیو  نوع  از  بالا  مقاومت  سازه -های  برای  فولادی« پیچشی  های 
3632GB/T  های فولادی« پیچشی برای سازه-های مقاومت بالا از نوع برشیو »شرایط فنی مجموعه اتصالات پیچ
3633GB/T   های مقاومت بالا و مقادیر ضریب ضدلغزش سطوح  حی پیچتنیدگی طرامطابقت داشته باشند. مقادیر پیش

»آیین فعلی  ملی  استاندارد  الزامات  اساس  بر  سازهاصطکاکی  طراحی  فولادی«  نامه  اتخاذ     5۰۰۱7GB-2۰۰3های 
 گردد.می

های مهار باید با الزامات استاندارد ملی فعلی »فولاد ساختمانی با مقاومت رده عملکردی و الزامات کیفی بولت   ۴.۴.۳

 مطابقت داشته باشد.   ۱5۹۱GB/Tآلیاژ« بالا و کم
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 ها(سازها )فلاکس الکترودهای جوشکاری و روان ۴.5

یا    5۱۱7GB/Tمات »الکترودهای فولاد کربنی«  الکترودهای مورد استفاده برای جوشکاری دستی باید با الزا  ۴.5.1

مطابقت داشته باشند. مدل الکترود انتخابی باید با خواص مکانیکی فلز پایه    5۱۱8GB/Tآلیاژ«  »الکترودهای فولاد کم
ستگی هایی که مستقیماً تحت بارهای دینامیکی یا بارهای ارتعاشی قرار دارند و نیازمند کنترل خمتناسب باشد. برای سازه 

 . گرددهیدروژن استفاده هستند، ترجیحاً باید از الکترودهای نوع کم

نیمهها و فلاکسجوشسیم  ۴.5.2 یا  به کار میهای مربوطه که در جوشکاری خودکار  با خواص  خودکار  باید  روند، 

الزامات استاندارد فعلی »سیمجوشمکانیکی فلز پایه متناسب باشند و سیم باید با   ۱3۰۰رای جوشکاری«  فولادی بها 
GB/T   .مطابقت داشته باشند 

 های ساختمانی . اصول طراحی استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( سازه5

های ساختمانی به این صورت است که برخی از اعضای مقاوم در برابر  طراحی استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( سازه
شوند، یا در  انرژی طراحی می   میراگرو غیره( به عنوان اعضای  نیروهای جانبی سازه )مانند مهاربندها، قطعات اتصالی  

گردد، به طوری که  انرژی تعبیه می   میراگرها، درزهای اتصال و غیره( اجزای  های خاصی از سازه )بین طبقات، گره بخش 
ساختمان تحت اثر بارهای زلزله یا باد، همزمان با افزایش پاسخ سازه، از طریق تغییرشکل نسبی یا سرعت نسبی اعضای 

ای از انرژی زلزله یا ارتعاش باد وارد شده به  ای را فراهم کرده و بخش عمدهانرژی یا میراگرها، میرایی افزوده  میراگر
 ای )و ارتعاشی( دست یابد. سازد تا به الزامات مورد انتظار در محافظت لرزهاصلی را مستهلک میسازه 

 . اصول انتخاب و چیدمان تجهیزات استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش(6

ای ساختمان، بندی محافظت لرزههای ساختمانی، باید بر اساس دسته طراحی استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( سازه  6.1

ای، الزامات مقابله با باد، شرایط ساختگاه، طرح سازه ساختمان و الزامات کاربری ساختمان، پس از  دت محافظت لرزهش
 ای مرسوم، تعیین گردد.های طراحی لرزهپذیری فنی و اقتصادی با طرحای از منظر امکانهای مقایسهانجام تحلیل 

امع عواملی نظیر نوع سازه، محیط پیرامون، اهداف محافظتی، خواص  انرژی باید به طور ج  میراگر در انتخاب اجزای    6.2

های اجرا، نصب و نگهداری در نظر گرفته  انرژی، هزینه  میراگر مکانیکی و مکانیزم استهلاک انرژی اجزا، قیمت اجزای  
 شود. 

ر حسب نیاز در امتداد دو انرژی ترجیحاً باید ب  میراگر های دارای استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش(، اجزای  در سازه  6.۳

هایی با تغییرشکل  انرژی ترجیحاً باید در مکان  میراگر. اجزای  چیدمان گردندمحور اصلی سازه اصلی به صورت مجزا  
ها باید از طریق تحلیل که مقادیر بزرگتری دارند، قرار گیرند. تعداد و توزیع آن  یینسبی طبقات یا تغییرشکل نسبی اعضا

ای باشد که ظرفیت استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( و ظرفیت مقاومت پیچشی کل سازه به گونه   جامع تعیین گردد و
را بهبود بخشد تا یک سیستم باربر یکنواخت و منطقی شکل گیرد. سازه دارای استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( نباید  

 انرژی دچار پیچش افزوده گردد. میراگربه دلیل تعبیه اجزای 

 الزامات اساسی سازه اصلی در استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش(. ۷

ای و باد ضروری، و ظرفیت  سازه اصلی در سیستم استهلاک و کاهش لرزه )ارتعاش( باید دارای ظرفیت باربری لرزه  ۷.1

 تغییرشکل و استهلاک انرژی مناسبی باشد. 

 شوند، باید الزامات میراگر را برآورده سازندتصل میانرژی م  میراگرهایی که به اجزای  اعضای سازه اصلی و گره  ۷.2

 . بماند باقی نشدهتسلیم حالت در همچنان خروجی، میرایی  نیروی حداکثر اثر تحت
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انرژی، سازه اصلی باید الزامات  میراگرای، پس از تعبیه قطعات های نوساز با ملاحظات طراحی لرزهبرای ساختمان ۷.۳

(( را متناسب با نوع سازه مربوطه  2۰2۴)نسخه     5۰۰۱۱GB-2۰۰۱ها« )ای ساختمانطراحی لرزه  آیین نامهطراحی »
 برآورده سازد.

ای پس از نصب قطعات ای، در صورتی که عملکرد لرزههای نوساز و موجود با ملاحظات طراحی لرزهبرای ساختمان  ۷.۴

 کاهش یابد. تواند  می ای سازه اصلی به نحو مقتضی  یابد، الزامات دیتیلینگ لرزه  ءتوجهی ارتقاانرژی به میزان قابل   میراگر

های دارای سیستم استهلاک انرژی )ارتعاش( ( در سازهدریفتای )قهطبنسبی الاستوپلاستیک بین   تغییرمکانحد    ۷.5

 معتبر فعلی را برآورده نماید. آیین نامه هایباید الزامات حد مجاز مندرج در 

از سوی    انتقالی  مضاعفشوند، باید نیروهای داخلی  انرژی متصل می   میراگربرای اعضای سازه اصلی که به قطعات    ۷.6

 انتقال یابند. پی در نظر گرفته شده و این نیروها به  میراگرقطعات 

 انرژی میراگر. الزامات اساسی برای قطعات ۸

ای باشند که تحت اثر حداکثر باید به گونه   )میراگرها(  های انرژیمیراگر الزامات مقاومت: مهاربندهای متصل به    ۸.1

میرایی خروجیِ   امیراگر نیروی  حالت  در   ،( مدفون  بمانند. همزمان، قطعات  باقی  و  Embedded partsلاستیک   )
باید در ناحیه الاستیک قرار داشته و نباید دچار لغزش،   بادبندها(  ات)صفح  ایهای گرهورق متصل به سازه اصلی نیز 

 .گردندکشیدگی یا گسیختگی بیرون 

، دچار ناپایداری میراگر انرژی باید تضمین نمایند که تحت اثر حداکثر نیروی میرایی    میراگرالزامات پایداری: قطعات    ۸.2

های اتصال نباید دچار ناپایداری  کننده و گرهگردند و همزمان مهاربندهای متصلصفحه نمی صفحه یا برون کلی درون
 موضعی شوند. 

ارای سختی کافی باشند تا اطمینان حاصل شود که  های انرژی باید دمیراگر الزامات سختی: مهاربندهای متصل به  ۸.۳

باید از طریق    میراگردهد. سختی مهاربند  رخ می  میراگربخش عمده تغییرشکلِ سیستم استهلاک انرژی )ارتعاش( در خود  
 محاسبات تعیین گردد.

د با الزامات دیتیلینگ کننده و سازه اصلی بایانرژی، مهاربند متصل  میراگرمیان    بادبند(  ات)صفح  های اتصالگره  ۸.۴

بتنی تطابق  -مربوط به اتصالات اعضای فولادی، اتصالات اعضای فولادی به بتنی، یا اتصالات اعضای مختلط فولادی
 به گره اتصال را دارا باشند.   میراگرداشته و توانایی تحمل حداکثر نیروی اعمالی از سوی 

اید مطابق با استانداردهای محصول مربوطه و ضوابط مندرج در های انرژی بمیراگر  آزمون استانداردها و عملکرد    ۸.5

 (( باشد. 2۰2۴)نسخه   5۰۰۱۱GB-2۰۰۱ها« )ای ساختمانطراحی لرزه  آیین نامه»

از    میراگرنهایی    تغییرمکان  ۸.6 نباید  حداکثر    ۱.2انرژی  )  میراگر  تغییرمکان برابرِ  نادر  زلزله  اثر   Severeتحت 

earthquake  نباید از   میراگرهای انرژی وابسته به سرعت، سرعت نهایی  میراگر ( یا بار باد طراحی کمتر باشد؛ برای

باید الزامات مقاومتی را در این   میراگربرابرِ حداکثر سرعت آن تحت اثر زلزله نادر یا بار باد طراحی کمتر باشد، و    ۱.2
(  Tolerancesهای )انرژی، باید به طور همزمان رواداری  میراگر  نهایی  تغییرمکانسرعت نهایی اقناع نماید. در تعیین  

 ساخت، اجرا و نصب لحاظ گردد. 

 ها تسهیل گردد.انرژی باید به نحوی باشد که نصب، نگهداری و تعویض آن  میراگرطراحی قطعات  ۸.۷

 برخوردار باشند. ( و سازگاری محیطی مطلوبی Durabilityانرژی باید از دوام ) میراگرقطعات  ۸.۸
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های پین در اتصالات  ( و سوراخPinsها )انرژی، دقت پین  میراگر به منظور حصول اطمینان از قابلیت اطمینان    ۸.9

 ها را برآورده سازد. باید الزامات این آلبوم نقشه میراگرمفصلی قطعات 

 اتخاذ گردد.  انرژی باید تدابیر لازم جهت محافظت در برابر حریق میراگربرای قطعات  ۸.10

 های محاسبه طراحی استهلاک انرژی )ارتعاش(. روش9

های تحلیل کند، از روش های انرژی اساساً در مرحله الاستیک عمل می میراگر هنگامی که سازه اصلیِ مجهز به    9.1

برآوردهای ساده بر اساس ویژگی  توانمی  شدهسازیخطی جهت  نمود.  و سایر  استفاده  ارتفاع سازه  و  تغییرشکل  های 
استفاده  توان  می پارامترها، به ترتیب از روش برش پایه، روش طیف پاسخ تجزیه مودی و روش تحلیل تاریخچه زمانی  

 کرد.

ختی مؤثر قطعات سختی کل سازه دارای سیستم استهلاک انرژی )ارتعاش( باید برابر با مجموع سختی سازه و س  9.2

انرژی باشد. دوره تناوب طبیعی سازه دارای سیستم استهلاک انرژی )ارتعاش( باید بر اساس سختی کل آن تعیین   میراگر
 گردد.

نسبت میرایی کل سازه دارای سیستم استهلاک انرژی )ارتعاش( باید برابر با مجموع نسبت میرایی سازه و نسبت    9.۳

ها، نسبت میرایی مؤثر افزوده شده توسط  باشد. برای این سازه  میراگرسازه توسط قطعات  میرایی مؤثر افزوده شده به  
اساس    میراگرقطعات   بر  ترتیب  به  زلزله تغییرمکان باید  اثر  تحت  سازه  موردانتظار  )های  مکرر   Frequentهای 

earthquakesهای نادر محاسبه گردد. ( و زلزله 

ای اصلی از های سیستم سازهشود، باید بر اساس ویژگی له الاستوپلاستیک می در شرایطی که سازه اصلی وارد مرح  9.۴

( استاتیکی غیرخطی  تحلیل  استفاده  Pushoverروش  غیرخطی  زمانی  تاریخچه  تحلیل  روش  یا  تحلیل   .گردد(  در 
رتعاش( ( برای سازه دارای سیستم استهلاک انرژی )ا Restoring force modelغیرخطی، مدل نیروی بازگرداننده )

 انرژی باشد.  میراگرباید شامل مدل نیروی بازگرداننده سازه و مدل نیروی بازگرداننده قطعات 

از    ۱2.3.۴انرژی را مطابق با مفاد بند    میراگرنسبت میرایی مؤثر و سختی مؤثر افزوده شده به سازه توسط قطعات    9.5

 محاسبه نمود.توان میها« ای ساختمانلرزه  آیین نامه طراحی»

برآورده    باید  طراحی استهلاک انرژی )ارتعاش( سازه ساختمان همچنین الزامات استانداردهای تخصصی مربوطه را   9.6

 سازد.

 . روند محاسبه سازه دارای استهلاک انرژی )ارتعاش(10

 نشان داده شده است.   ۱۰روند محاسبه در شکل  10.1

 سایر موارد . 11

ای دهد و سایر اعضای سازهانرژی را نشان می   میراگرها صرفاً اعضای سازه اصلیِ متصل به قطعات  این آلبوم نقشه  11.1

 اند. در آن ترسیم نشده

ها باید بر اساس شرایط خاص پروژه واقعی و از طریق محاسبات ابعاد جوش در قطعات اتصالیِ این آلبوم نقشه  11.2

 تعیین گردد.
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 ها ویسکوز و اشکال اصلی مهاربند آن   میراگر تجهیزاتانواع . 1

 ویسکوز  میراگر تجهیزات. انواع 1

کند و انرژی وابسته به سرعت است که از مواد ویسکوز به عنوان واسطه میرایی استفاده می میراگرویسکوز، یک  میراگر
بندی نمود.  دسته توان  می  )برشی ویسکوز(   ای و دیوارویسکوز نوع استوانه   میراگرای،  ویسکوز نوع میله   میراگر آن را به  

های میرایی در یان یافتن مواد ویسکوز از میان روزنه ای، از نیروی میرایی ایجاد شده بر اثر جرویسکوز نوع میله  میراگر
بهره می  انرژی  استهلاک  پیستون، جهت  استوانه   میراگربرد؛  حین حرکت  نوع  از  ویسکوز  میرایی ویسکوز،  و دیوار  ای 

های فولادی که منجر به تغییرشکل برشی در مواد ویسکوز داخلی و تولید نیروی میرایی حرکت نسبی استوانه یا ورق 
 کنند. شود، جهت استهلاک انرژی استفاده میمی

ای است و استاندارد محصول مربوط به آن با  ویسکوز نوع میله   میراگردر حال حاضر، نوع رایج در داخل کشور ]چین[،  
ها عمدتاً ( نیز منتشر گردیده است. این آلبوم نقشهJG/T 2۰۰7-2۰۹عنوان »میراگرهای استهلاک انرژی ساختمان« )

 پردازد.ای میویسکوز نوع میله  میراگررفی به مع

 ای ویسکوز نوع میله میراگر. شماتیک ساختاری و روش نمایش 2

 ایویسکوز نوع میله  میراگرشماتیک ساختاری  2.1
های های ویسکوز با میله خروجی تکی و میله خروجی دوگانه است. ویژگیمیراگردهنده شماتیک ساختاری  شان ن  ۱شکل  

، هنگام حرکت میله پیستون )منفرد(  میرایی نوع میله تکی و نوع میله دوگانه یکسان است، اما از آنجا که در نوع میله تکی
شود، تعبیه یک مخزن  به داخل سیلندر، حجم در دسترس برای مواد میرایی )معمولاً روغن سیلیکون( دستخوش تغییر می 

میله دوگانه، هنگام حرکت میله پیستون درون پیستون )سیلندر(، تغییری در ذخیره روغن الزامی است؛ در مقابل، در نوع  
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های ساختاری نوع میله تکی شامل پیچیدگی دهد، لذا نیازی به مخزن ذخیره روغن نخواهد بود. ویژگی حجم رخ نمی 
ری نوع میله دوگانه  های ساختاسیلندر روغن، سطح مقطع نسبتاً بزرگ و طول کل نسبتاً کوتاه است؛ در حالی که ویژگی
باشد. در حال حاضر، نوعی که  شامل سادگی سیلندر روغن، سطح مقطع نسبتاً کوچک، اما طول کل نسبتاً بزرگتر می

 ویسکوز با میله دوگانه است.  میراگردارد،  )چین(  کاربرد بیشتری در داخل کشور

 ویسکوز  میراگرروش نمایش  2.2
گردد. از کد نام و کدهای پارامترهای اصلی تشکیل می   میراگراست. نماد    ایرویدویسکوز،    میراگر شکل مقطع رایج برای  

  تغییرمکان× حداکثر نیروی میرایی خروجی ×    میراگر× طول    میراگرکدهای پارامترهای اصلی: قطر سیلندر )قطر خارجی(  

( بیان  𝑚𝑚متر )ر حسب میلیمجاز طراحی همگی ب  تغییرمکانو    میراگر، طول  میراگرنهایی. قطر سیلندر )قطر خارجی(  

 گردد.( محاسبه می𝑘𝑁شوند و حداکثر نیروی میرایی خروجی بر حسب کیلونیوتن ) می

 



 ها )میراگرها( در سازههای اتلاف انرژی های اجرایی سیستمطلس نقشه ا 
 

19 

 
 ایویسکوز نوع میله  میراگر های دینامیکی . ویژگی۳

 : بدنی صورت استای ویسکوز نوع میله میراگرمدل مکانیکی 

𝐹d = 𝐶d𝑢̇d
𝛼 

 در این رابطه: 

𝐹𝑑  نیروی( میرایی بر حسب نیوتن𝑁،است ) 

𝐶𝑑  ( ضریب میرایی بر حسب𝑁(𝑠/𝑚𝑚)𝛼 ،است ) 
𝑢𝑑 بر حسب میلی  میراگرنسبی بین دو انتهای  تغییرمکان ( متر𝑚𝑚 ،است ) 

𝑢̇𝑑  بر حسب میلی میراگرسرعت نسبی بین دو انتهای ( متر بر ثانیه𝑚𝑚/𝑠 ،است ) 

𝛼    توان
سرعت  

۰.۱باشد که بازه آن  می ≤ 𝛼 ≤ 𝛼است. زمانی که    ۱ = ویسکوز خطی نامیده   میراگرباشد، دستگاه به عنوان    ۱

𝛼شود؛ و هنگامی که  می < های هیسترزیس  شود.منحنیویسکوز غیرخطی شناخته می  میراگرباشد، تحت عنوان    ۱
 ارائه گردیده است:   2ای در شکل ویسکوز نوع میله میراگرنمونه برای یک 

 ای ویسکوز نوع میله  میراگر. دامنه کاربرد و عملکرد ۴

بسیار ناچیز نیز انرژی را    تغییرمکانویسکوز از نوع وابسته به سرعت است و حتی تحت شرایط    میراگراز آنجا که    ۴.1

 باشد. اده میای سازه قابل استفمستهلک نماید، لذا هم برای مقاومت سازه در برابر باد و هم برای مقاومت لرزهتواند می

برابر باد استفاده می  ۴.2 با توان    میراگرشود،  هنگامی که برای مقاومت سازه در  ویسکوز خطی یا ویسکوز غیرخطی 

ای سازه، به منظور جلوگیری از ایجاد نیروی انتخاب نمود؛ اما در کاربردهای مقاومت لرزه توان می  سرعتِ نسبتاً بزرگ را
از حد در   اثر زلزلهت  میراگر میرایی بیش  با توان سرعتِ کوچکتر )به    میراگرهایهای شدید، از  حت  ویسکوز غیرخطی 

𝛼عنوان مثال  <  بهره گرفت. توان می ( ۰.۴

پذیریِ خود مواد میرایی باعث  زیاد باشد، تراکم  میراگروابستگی به سرعت: زمانی که سرعت نسبی بین دو انتهای    ۴.۳
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ارای وابستگی خاصی به سرعت است. در صورت لزوم، باید تأثیر این سختی  گردد که دبروز مقدار مشخصی از سختی می 
 در نظر گرفته شود. 

ای بسیار اندک است. محدوده دمای محیط کاری آن ویسکوز نوع میله  میراگروابستگی به دما: وابستگی به دمای    ۴.۴

های داخلی و خارجی مناسب کاربرد در انواع محیطگراد متغیر باشد، که آن را برای  درجه سانتی  7۰تا    ۴۰−تواند از می
 سازد.می

گیرد و به  ای تحت بارهای بلندمدت قرار نمیویسکوز نوع میله  میراگروابستگی به زمان )خزش(: از آنجایی که    ۴.5

 گردد.نمیوابسته به زمان نظیر خزش برای آن لحاظ  آثارسازگار شود، تواند  میهای محوری صورت آزادانه با تغییرشکل

ها های آنای مستعد فرسودگی نیستند و ویژگی ویسکوز نوع میله  میراگردرون    ویسکوزدوام: به دلیل اینکه مواد    ۴.6

برداری، از دوام بسیار مناسبی برخوردار است. در طول دوره بهره  تجهیزیابد، این  ای تغییر نمیتحت اعمال نیروهای چرخه
 همچون فرسودگی، خستگی و مقاومت در برابر شرایط جوی نخواهد بود.  نیازی به در نظر گرفتن مسائلی

برابر حریق:    ۴.۷ در  داده  آزمایشاتمقاومت  آتش نشان  در شرایط  که  برای  اند  انفجار  یا  اشتعال   میراگرسوزی، خطر 

الت استهلاک در ح  میراگر های ضدحریق برای دفع حرارت  ای وجود ندارد. با توجه به اینکه پوشش ویسکوز نوع میله 
های ضدحریق در سمت  شود از تمهیدات محافظت در برابر حریق مانند نصب پنلانرژی نامطلوب هستند، توصیه می 

استفاده شود. پس از وقوع حریق، انجام بازرسی و تعمیر و نگهداری الزامی بوده و در صورت نیاز    میراگربیرونی قطعات  
 باید دستگاه تعویض گردد. 

 ایویسکوز نوع میله  میراگرد عملکر آزمون. 5

ای پیش از نصب باید به طور  ویسکوز نوع میله   میراگرموردانتظار در کاهش لرزه )ارتعاش(،    آثاربه منظور دستیابی به  
( و JG/T  2۰۹-2۰۰7دقیق و مطابق با استاندارد صنعتی محصول با عنوان »میراگرهای استهلاک انرژی ساختمان« )

 و ارزیابی قرار گیرد.  آزمونهای ملی مربوطه، مورد نامهآیین

 ای ویسکوز نوع میله  میراگرهای اتصال اصلی محصول و روش اشکال. 6

شوند: دارای اتصال مفصل کروی در هر دو انتها، و یا با توجه به شرایط اتصال، میراگرهای ویسکوز در دو نوع تولید می 
 (. 3نتها و اتصال فلنجی در انتهای دیگر )مطابق شکل دارای مفصل کروی در یک ا

هستند. تعبیه اتصال   (Sealing)  بندیای( نیازمند دقت بسیار بالایی در سیستم آبمیراگرهای ویسکوز محوری )میله
  های خارج از صفحههای اجرایی( و تغییرمکان مفصل کروی در انتهای میراگر، امکان تطبیق با خطاهای نصب )رواداری

کند که میراگر صرفاً تحت نیروی محوری قرار گیرد. این امر از اثرات مخربِ نیروهای سازد و تضمین میرا فراهم می
نماید. در میراگرهایی که از یک سو دارای بندی جلوگیری میبرشی و لنگرهای خمشیِ ناخواسته بر عملکرد سیستم آب

شود(  جی هستند، انتهای آزادِ مهاربند )که به فلنجِ میراگر متصل میاتصال مفصل کروی و از سوی دیگر دارای اتصال فلن
 نیز باید الزاماً به صورت مفصل کروی اجرا گردد. 




